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Cnucok coKpaneHuid ¥ YCJIOBHBIX 0003HAYeHUI

Al — aHTUTEH

['KC — rmrokoKOpTUKOCTEPOU

JKCA — xenTo4HO-COJIeBOi1 arap

KA — xpoBsiHO# arap

KC — kneroyHasi cTeHka

JITIC — nunononucaxapun

MCA — MOJIOYHO-COJIEBOM arap

OBII — oxucIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBINA ITOTSHITAAIT
[1I" — menTuAOTIIOKaH

[1C — monucaxapun

YO — ynbrpaduoner

XI'TI — XpOHHYECKUI T€HEPATU30BAHHBIN APOJOHTUT

IL — uHTEpIIeHKH



BBEAEHHUE

AKTyaJIbHOCTh. B HacTosiiee BpeMsi 3a00jieBaHUSI MAPOJOHTA SBISIOTCS
JIOBOJIBHO PaCIpOCTPAHEHHBIMU CPEIU BCEX CTOMATOJOTMYECKUX Marosnoruil. Tak,
U3BECTHO, 4TO 95% B3pocibix U 80% pnereld cTpajgarOT TEMU WIA WHBIMHU
3a0oeBaHUsIMA  MMapojoHTa. JlaHHbIe 3a0o0yieBaHUSI MPEACTABISIIOT  COOOMU
BOCHAJIUTENbHBIE IPOLECCH KOMIUIEKCA TKAHEH, OKPYXKAIOIIUX U yAECPHKUBAOIINX
3y0, YTO MOXKET MPUBOAUTH K BO3HUKHOBEHUIO THOMHO-BOCIAJIUTEIBHBIX OYaroB,
JNECTPYKIIMU OKPYKAIOIIUX TKAHEHM M XPOHUYECKOM MHTOKCHUKAIIMM OpraHu3Ma.
OcCHOBHOI MPUYUHOMN 3a00JIEBaHUH ABJISIOTCS OAKTEpUU, COJEpKAIIUEC B 3yOHOM
HajeTe, KOTOpbIA 0Opa3yeTcsl Npu OTCYTCTBUU A(PQPEKTUBHBIX M PEryJIsPHBIX
TUTUEHUYECKUX MPOLEAYp MOJoCTH pra. [lpu OTCYTCTBUU JIeUEHHS] MPOUCXOAUT
HapylIeHHe  JKeBaTelnbHOM  (QyHKIMH,  (opMHpOBaHME  MATOJOTHYECKHX
3y0OZIECHEBBIX KapMaHOB U IOTEps 3yOOB, YTO BJIMSIET Ha OOIIEE COCTOSHUE

OpraHusma.

[IpumeHseMbple B  CTOMATOJOTHYECKOHW TIPAKTUKE METOIbI  TEparuu
3a0oneBaHui mapofoHTa Majnod(PPEeKTUBHBI U HE TPHUBOAAT K IOJTHOMY

BBI3AOPOBJICHUIO.

Tak, mpumeHsis B JICYEHUU aHTUOAKTEpHAIbHBIE IMpenaparbl, K KOTOPbIM
OTHOCATCH: TETPALMKINH, Aa3WTPOMMIIMH, JIEBOMUUETHH M T.[d., BBICOKA
BEPOATHOCTb TMOSIBJICHUS] PE3UCTEHTHBIX IITaMMOB OaKTepuii, 4YTO, B CBOIO
ouepeib, CKa3blBaeTcs Ha A(PQPEKTUBHOCTH JIEYEHUS W MNPUBOAUT K
IPOrPECCUPOBAHUIO BOCHANCHUA. TakkKe y aHTUOMOTHUKOB HMEIOTCA MOOOYHbIE
3¢ (deKThl, KOTOpble MOTYT NpPOSBISATHCS B BUAEC HAPYIIEHUH CO CTOPOHBI
Pa3IMYHBIX CUCTEM MaKpOOpraHu3Ma (MHILEeBapUTEIbHAs, CEPJIEYHO-COCYAUCTAs,

HEpBHAas).

PaccmarpuBas aHTHCENTHYECKHE CPEACTBA (XJOPTEKCUAWH, MUPAMUCTHUH,
XJIOpaMHH, TIEPEKUCh BOJOPOAA), MOKHO OTMETUTh, YTO OHU MPUTOAHBI JUIIIh JIJIS

npo(UIAKTUKY ATOJIOTUI MapOJ0HTA.



He.]'lb HCCJIeaA0BaHHNA. I/ISY‘H/ITI) 0COOCHHOCTH aHTI/I6aKTCpI/IaHBHBIX CBOMCTB
63KTCpPII?I, IMOJIYUYCHHBIX H3 IMAPOJOHTAJIbHBIX KAapMaHOB OT IIAUCHTOB C

MapoaJOHTUTOM pa3HH‘IHOﬁ CTCIICHH TAXKCCTU.

I[JIH JOCTHKEHHUSI MOCTABJIEHHON 11eJIM ObLJIM BBLINOJIHEHbI cileayrmue

3aa4u:

1. IIpoBenenue 0AKTEPHOJIOTUYECKOTO UCCIIETOBAHUS COJIEPKUMOTO
NapOJOHTAIBHBIX KAPMAHOB.

2. Wnentudukanus 10 BUJA MOJYUYESHHBIX YUCTBIX KYJIbTYp OakTepuili METOJ0M
MacC-CIIEKTPOMETPHH.

3. BriaBneHue HAMUYMS/OTCYTCTBUS aHTHOAKTEPUATBHBIX CBOWCTB BBIJICICHHBIX
HITAMMOB OaKTEpUH.

4. OmnpeneneHnue aHTarOHUCTUYECKUX CBOMCTB BBIJCIICHHBIX IITAMMOB OaKTEpUil.

Oxugaemasi HayyHasi HOBHM3HA. B paboTe BHOepBblE H3YYEHBI
aHTHOaKTepHaJIbHble CBOMCTBAa OAaKTepui, MOIYYEHHBIX W3 MapOJOHTAJIbHBIX

KapMaHOB OT NAIIMCHTOB C MMapOAOHTUTOM.

Oxngaemoe HAY4YHO-TIPAKTHYECKOe 3HAYEHHE. [IpakTrueckas
3HAYUMOCTh 3aKJIFOYAeTCs B NMPUMEHEHHM PE3YyJIbTaTOB JAaHHOI'O HCCIIEIOBaHUS

JUTsl KOPPEKTUPOBKH Tepanuu 3a00JIeBaHUI MapoAOHTA.



I')TABA 1. OB30P JIMTEPATYPbI

1.1. MukpoOuoTa poToBOii MOJI0CTH

Mukpoopranu3mMbl pPOTOBOM TOJOCTH TMOAPA3AEIAECTCS Ha MOCTOSIHHYIO
(ayTOXTOHHYIO, PE3UJICHTHYIO) U BPEMEHHYIO (TPaH3UTOPHYIO, AJUIOXTOHHYIO).

K mepBoii kareropum rpymnmne OTHOCATCS OakTepuu, MOCTOSTHHO
OPUCYTCTBYIOIIME B POTOBOM TMONOCTH. JlaHHBIE MHMKpPOOPTaHU3MBI TaKKe
MOJIPa3AeAIOTCS Ha OOJIMTaTHBIX, MMOCTOSHHO OOWTAIOUIMX B POTOBOM MOJIOCTH U
(bakynbTaTUBHBIX, CpE€Id  KOTOpPHIX  HPHUCYTCTBYET  YCJIOBHO-TIATOTCHHAs
MUKpodIIopa, cCiocoOHast BEI3BIBATH HEKOTOPHIE 3a00I€BaHMS BO PTY.

Ko  Bropoil  kareropum  OTHOCAT  OakTepuii, JUIUTEIBHO  HE
3aJIepP)KUBAIOIINXCS B Makpoopranusme [37].

Mukpodiopa MOJOCTH  pTa  BBINOJHSAET  clenyromue  QyHKIUU:
WHAKTUBUPYET Pa3MHOXKEHHUE NapOJOHTONATOT€HOB (cuHTE3
IM301MMa/0aKTEepUOMHOB/alMAO(PUIUINHA, BBICOKAasA CKOPOCTh Pa3MHOMKEHUS,
U3MEHEHUE BOJOPOJHOIO TOKa3aTensl, KOHKYPEHIMS 3a NHUTaHWEe, MPOIyKIUS
MEePEeKNUCcerd U CIUPTOB, KUPHBIX KUCIOT), TOOYKAAEeT K Pa3BUTHIO JTUMGOUTHON
TKaH{, TIOBBIIAET WMMYHHYIO pPEaKTHBHOCTh, CHa0XXaeT MaKpOOpTraHU3M
BUTAMHHAMH U aMUHOKHUCIIOTAMH, CTUMYJIUPYET CEKPEITUU CIU3UCTHIX M CIFOHHBIX
Kelles, SIBJISIeTCS] MPUIUHON 3a00IeBaHU TIOJIOCTH pTa [23].

Cpenn MUKpOOPTaHU3MOB TOJIOCTH PTa, IEPBOE MECTO 3aHUMAIOT OAKTEepHH,
a 3aTeM rpuObl, BUPYCHI U MIPOCTEHIIIHE.

BugoBoe pasHooOpaszue ¢iopbl MOJOCTH pPTa HANPSIMYIO 3aBUCHT OT
cienytonux (axropos: temmnepatypa, OBII, pH; coctosiHue 3y00B U cau3nucToOi
000JIOUKH; YPOBEHb I'MTHEHBI; CEKPELMs U COCTAaB CIIIOHBI; MHINA, TOMagaonas B
MOJIOCTh PTa; KadecTBO (YHKIMH TJIIOTAHUS U JKEBaHWS; COCTOSHHE WMMYHHOMN
cuctemsl [36].

C TmOBEPXHOCTU CIM3UCTON OOOJIOYKHM POTOBOM TMOJOCTU PETYISPHO
OTIEJNAIOTCS KJIETKU SMUTENMsI BMECTE C air€3MPOBAHHBIMU Ha HUX OaKTEpUSMHU.
JIBukeHust ry0aMu U SI3IKOM YCKOPSIET TEUCHHE CIIOHBI, BIMSISI HA TIepeMEIeHHE

MUKPOOPAHHU3MOB. SI3pIK cHAOKEeH COCOYKaMH, Ha KOTOPBIX TAKKC IPUKPCIIJIICHBI



OaxkTepun. Mukpoopranu3Mbl OOUTAIOT U B 3y00/ECHEBBIX KapMaHax Ha TKaHAX, U
Ha 3yOHo# smaiu [90].

Temneparypa uenoBexka 36°C M HEWTpaidbHBIM BOJOPOAHBIA IOKA3aTElNb
CO3/1al0T XOpOULIME YCIOBUS [UIsl pa3BuTus Oakrepuil. CiioHa noMoraer
COXPAaHEHHUIO HEUTpanbHON cpeabl, ee OyQepHble CBOICTBAa HEHUTPATU3YIOT
KHCJIOTHOCTh €1bl, @ TaK)K€ €€ TEYEHUE BBIMBIBAET YTJIEBOABI M MPOU3BOJIMUMBIE
MUKPOOPTraHU3MaMU KHCIOTHI. 3J10ynoTpeOIeHue CIaJKod NUIIM MPUBOIUT K
CHIKeHHI0O PH 1o 5, uTOo CcmocoOCTBYeT pa3BUTHIO KHCIOTOMPOIYIHUPYIOMIUX
MUKpPOOOB, M Kak CIEICTBUE — K OOpa3oBaHMIO Kapueca. B miensx 1gecHsl
LICJIOYHOW BOJOPOJHBIM IOKAa3aTeslb, IPU KOTOPOM MOTYT Pa3MHOXKaThCA
NapOJIOHTONATOI€HbI, TAM CBOMCTBA CIIIOHBI HE JEHCTBYIOT, TaK KaK 00JAaCTh MOJ

JICCHOM OMBIBACTCSI ICCHEBOM JKUAKOCTHIO [6].

Hapymienuss B ¢GyHKUMSX >KeBaHUS,  CIIOHOOTIEICHUS M TJIOTaHUS
ABJISIIOTCSL TPUYMHOM BO3pacTaHusi uwucia Oaktepuid Bo pry. Kapuosnsie
AHOMAQJIMM, I[AaTOJIOTUYECKHUE  IMAPOJOHTAJIBHBIE  KapMaHbl, METaJUIMYECKUe
KOPOHKHU C TaKOW K€ CHJIOM CIOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUIO KOJMYECTBA OAKTEPUHU.

[ToTpebnenue TBEp10M MU BHI3BIBAET YMEHbBILIEHUE YUCIIa MUKPOOPTaHU3MOB.

Bce BhienepeunciieHHble  (DAKTOPbl  HEMOCPEACTBEHHO BJIMSIOT HA
IIPOLIBETAHUE MHUKPOOPTraHU3MOB B POTOBOM IIOJOCTH, a TaKXe SBISAIOTCA

KJIFOUEBBIMU B MOJJIEPKAHUU PABHOBECHUSI MEXAY COOOLIECTBAMU OaKTEpUH.

UTtoObl HOpPMAJIBHO CYIIIECTBOBAaTh B TOJOCTH PTa, MHKPOOpPraHW3MaM
HEO0OXOIMMO TPUKPENUTHCS K MMOBEPXHOCTH CIU3UCTON MOCPEICTBOM aare3uu. Y
IPaMOTPUIIATEIBHBIX OaKTepUili B ITOM MPHUKPEIVICHUH YYaCTBYIOT MWIH, a Y
IrPaMIIOJIOAKHUTEIIBHBIX — JIMIIOTEMXOEBbIE KHUCIOTHI. Takke B MpOIECCEe aAre3uut
YY4aCTBYIOT TJMKO3WITpaHC(hEpa3bl W TIIMKO3WIUPOBAaHHBIE Oenku. CyIIecTBYIOT
OakTepuu, KOTOPbIE HE CIIOCOOHBI K aJre3uu, TOrJa OHM BCTYMAIOT B KOHTAKT C

IpyruMu OakTepusMu, co3aasast 3yonsie Omsmiku [30].

HopmanbHast ¢uopa Makpoopranusma (opMmupyeTrcs TMpH POXKICHUU:

JaKTOOAKTEPUH, HEMATOTEHHbIE CTAPMIOKOKKH U CTPENTOKOKKU, HE 00Jaaromme



FeMOJIMTUYECKOM aKTHUBHOCTBIO. qCpCS IIECTb-CEMb JHEW JaHHbIC 6aKT€pI/II/I

MCHAIOTCA HAa MUKPOOPI'aHU3MBbI, XaPAKTCPHBIC IJIA MI/IKpO6I/IOTI>I B3POCJBIX HIO,HCﬁ

[60].

Bo pry moryt mpoxuBate 600-750 BumoB Oaktepuii. bonblnyto yacts U3
HHUX COCTaBJIAIOT aH8,3p06HI>IC 6aKT€pI/II/I, OCTaJIbBHBIE — @aKyHLTaTI/IBHHe
aHa’POOBHI.
K obmurataeiM anaspobam OTHOCATCS POIBL:
1) I'pam(-) xoxku — Veillonella.
2) I'pam(+) xokku — Peptostreptococcus, Peptococcus.
3) I'pam(-) mamouku —  Bacteroides, Porphyromonas, Prevotella,
Fusobacterium, Leptotrichia.
4) I'pam(+) mamouku — Bifidobacterium, Propionibacterium.

5) Cnupoxetsl — Treponema, Borrelia [48, 49].

Cemeticmeo Spirochaetaceae. I'pam(-), MOJBUKHBI. MMOCTOSSHHO OOUTAIOT B
poroBoii mojocTH. WX CIIOKHO KyJIbTUBUPOBATh, HEOOXOIUMBI  CpEbl,
coJlepKallue ChIBOPOTKY, IMCTEMH M TIIYTAMUHOBYIO KHCJIOTY, aCIIMTHYECKYIO
XKHUIKOCTh, CBEKNE KYCKH OpraHoB. DEepMEHTUPYIOT TOJIBKO TIIFOKO3Y, Pa3KHUKAIOT
JKEIaTUHY, CBEPHYTYIO0 CBIBOPOTKY, Oenok sina. HWumon+, cepoBomopos+t,
aMMHaK+.

YHCIIEHHOCTh CIHMPOXET TIOBBINIACTCS C  YBEIWYCHUEM  KOJMYECTBA
oOnuraTHeIX aHa’po0oB. CMPOXEThl MPUBOIAT K BO3HUKHOBEHHIO 3a00JICBAHHIMA
TOJIBKO B COOOIIIECTBAX ¢ HHBIMH MHUKPOOPTaHU3MaMH, YUCTOKYJIbTYPHBIE U30JISAThI
HE MaToreHHbI [64].

Bo pry oburaror 3 poaa crnupoxer: Borrelia, Treponema, Leptospira. B.
buccalis BeINISINT Kak TOJCTas M3BUTAass KOPOTCHBbKAs HUTOYKA C JBYMS-IICCThIO

BUTKAaMU U TYIILIMHU KOHIIAMH.

B.Vincentii cHaOkeHa TmATPIO BHTKaMH C OCTpbIMH KOHIlaMH. Ee
MECTOOOUTAHUS — 3TO OKOJIO3YOHbIE KApMaHbI M CKJIQJKH CIM3UCTOM. [[pUBOIMT K

Pa3BUTHIO MTATOJIOTUH TOJIBKO B accoranuu ¢ F.nucleatum u P.melaninogenica



T.microdentium BBIVISAUT B BUAE TOHEHBKOM W3BUTOM HUTH ¢ 8-14
BUTKaMH. T.macrodentium Goitee rpy0ast mo mMopdosoruu, nMeer 8-12 3aBUTKOB.

L.dentium He oTiMyaeTcs OT APYrux JenTOCHUp 1Mo Mopdoioruu [58].

Poo  Veillonella. Beitionennel  —  ManeHbkue rpam(-)  KOKKH,
pacrnonararotrcs OecrnopsIOYHBIMA CKOIUICHUSMH, TapaMd WU HEOOJIBIINMHU

HermsiMi. AHa3poOsI.

TpeOGoBaTenpHbI K MTUTATEIBHBIM CPENAM, OJHAKO HMX POCT BO3pacTaeT Mpu
N00aBICHUM JIAKTaTa, SBJSIOLIMMCS SHEPIeTUYECKUM HCTOYHMKOM. Paszmararor
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIE MPOIYKThl OOMEHa YIJIEBOJAOB — JIAKTaT, aleTaT, UpyBat
c oOpa3zoBaHueM yriekuciaoro raza u Hy, ctumynupys noseiiienne pH cpensl, B

CICACTHUBC YCTO HHAKTUBHUPYCTCA POCT HHBIX 6aKTCpI/Iﬁ.

VY 310poBOrO YesnoBeKa OHU OOMTAIOT B OOJBIION KOHIEHTpamuu: B 1 M
107-10'" Beii 7

CIIIOHBI 0 CUJIOHEIUIBI HE SIBJSIOTCS NPUYMHON BO3HUKHOBEHHS

MaTOJOTUYECKUX TMPOIECCOB, OAHAKO MOTYT BCTpPEYaThCSd B acCOIMALUSIX C

apyruMu natoreHamu [85, 89].

Poo  Bacteroides. T'pam(-) aHa’poOHBIE TAJTOYKOBHUIIHBIE OaKTEpHH,
pacrosararoTcs napamu uiM oquHouHo. HemoasukHb! (kpoMe 2x BUi0B). Criop He

00pa3yIoT, HEKOTOpbIEe 00Pa3yIOT KarcyJy.

TpebGoBaTenbHbl K YCIOBHUSM KyJIbTHBHUPOBAHUS, HEOOXOIUM YTIICKUCIBINA
ra3z 10%, sutamun K. Bripactator Ha cpenax ¢ kenubto. MHkyOaius moceBoB msTh
cytok. Ha KA dbopmupytoT cpeaHue BBIMyKIIbIe TPO3paYHbIe KOJIOHUHU (HEKOTOPHIE

yepHbIe). B OynbOHHBIX cpenax o0pa3yroT MOMYTHEHHUE U OCAJIOK.

VYrneBoasl He dhepmeHTUPYIOT. IMeroT sHoToKkcHH. Kancyna 3ammuimiaer ot
¢darouuroza. CuHTe3upyroT (PUOPUHONM3UH, TemapuHazy, HeWpaMUHUIA3Y,
JIHKazy. He oco0o ycToW4MBBI Npu TMONAAAaHUA BO BHEIIHIOIO Cpedy,

YYBCTBUTCIIbHbBI K aHTUCCIITUUCCKUM CPCACTBAM.

Bacteroides fragilis oOuraer B CHIM3UCTONM OKOJIO OCHOBaHHS 3yOOB,

Bacteroides forsythus — matoren [22].
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Poo Porphyromonas. T'pam(-) KOpPOTKHE MalOUKH, HEMOABIKHBIE, CIIOD
He 00pa3yroT. AHa’poObl. Mupon(+), paspymaer ¢uOpuHOreH, obOpasyer

KoJutareHasy (pa3pylieHue JeHTHHA), CIOCOOHA K arTJIFOTHHAIINY 3PUTPOIIUTOB.

TpebOoBarenbHBl K TUTATENBHBIM CpellaM, HYXJAlOTcsa B BuTamuHe K m
remuHe. Bo BpeMsi pocTa Ha KpOBSIHOM arape Ha IIECTbIe-UYEThIPHAAUATHIE CYyTKU
o0pa3yloT  KOPUYHEBO-UEPHBIM  MUTMEHT. [ HWIOCTHBIN 3amax. Mx poct

uHruounpyercst 20% xKeaTUHbBIMU COJIAMH.

Porphyromonas mpucyTCTBYIOT B cOcTaBe HOpPMaIbHOW (DIOPBI pOTOBOM
nosoctn. Hawmbonmee  9acTto  HaxomsT P.asaccharolytica, P.gingivalis,
P.endodentalis.  VIHTeHCHMBHO pa3MHOXAIOTCS TPH THONHO-BOCIAIHUTEIBHBIX
HaTOJIOTHSIX. DHJOTCHHBIA XapakTep 3a00JIeBaHUi, B COOOIIECTBAX C IPYTUMHU

mMukpoOamu [16].

Pon Prevotella. I'pam(-) MHOTO(MOpPMHBIE HEMOIBUKHBIC TTAIIOUKH, KATICYITy
oOpazytoT. @DepMeHTUPYIOT Jub0 ciabo ¢GepMEeHTUPYIOT yriaeBoAbl. Hmeror

HHAOTOKCHUH U 00pa3zyroT Gocdomnumnaszy A (paspyiieHne MeMOpaH SIUTEINHs).

O6pazytor mnurmeHt uepHoro 1Bera B KA nHa 5-14 genn. Ux poct

uHruoupyetcst 20% xKeTuHbBIMU COJISIMH.

[IpeBoTemibl OOMTAIOT B KapMaHax CIM3UCTOM OOOJIOYKM U JIECHEBOM
KenoOke. BbI3pIBalOT pa3BUTHE TATOJIOTHM TMAapOJOHTa U OJOHTOTE€HHBIX

undexnui. P.melaninogenica [54, 56].

Pox Fusobacterium. I'pam(-) MHOTrO(OpMHBIE BEpETEHOOOPA3HBIC MAJIOUKH,
HEe oOpasywomue crnop U Karcynd, HemoaswkHblie. Heomnopomnsie. Ilo
PaCIOJIOKEHHUIO 3TO KOPOTKHE IETOYKH OaKTepuil TUOO OJMHOYHBIC MATOYKU. Y

HUX OTMEYEHO HEPaBHOMEpPHOE OKpaliuBaHue mo meroay ['pama.

XapakTepu3yrTcd XOpOLIMM pPAa3BUTHEM Ha MUTATEJbHBIX Cpeaax ¢
n00aBJICHUEM AaCIUTHYECKON XKUAKOCTH 1100 chiBopoTku. Ha KA BwipacTaror

MAaJICHBKHC KCJITOBATBIC KOJIOHHUH BBIITYKJIBIC, UMCIOIIUEC a-I'EMOJIN3. B 6yJ'II>OHHI>IX
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cpenax oOpa3yloT MOMYTHEHHE U OCaJOK, a3, ChIpHbIM 3amax. MHrubuposanue

pocta 20% >KETYHBIMUA COJISIMH.

DepMEeHTHPYIOT YIIIeBOIbI c1abo, mentoH. MHaoi (+) — THUJIOCTHBIN 3amax.
Oo6pazyroT (dochonumnazy A (MPOHUKHOBEHHE MHUKPOOPTAHU3MOB TIyOOKO B
TKaHW), JICUKOIUIWH (IuToTOKCHYeckui »ddext Ha kietku). Ilpomynupyror

MaCJIHYHO KHCJIOTY.

Mecroobutanue (y3o00aKkTepuii — 3TO OKOJIO3yOHBIC KapMaHbl U JCHTHH
Kapueca. JTH OakTepHH XOPOIIO Pa3BUBAIOTCI B coolrnecTBe ¢ Spirochaetaceae,
KOKKaMud aHa’pobamu U BuOpuoHamu. [latorennsl — F.nucleatum u

F.necrophorum [40].

Pox Leptotrichia Bxmrouaer Tomeko 1 Bua — Leptotrichia buccalis. Dot
MUKPOOPTaHU3M SIBJISIETCS IOCTOSTHHBIM OOMTATENIeM TMOJIOCTH pTa, B 1 MJI CIIIOHBI
10%- 10* Gaxrepmii. Dto rpaM(-) aHa’pOOHBIE IJIMHHBIE HUTH, MOTYT OBITH
OOWJIbHBIC CIUICTCHUS HUTEH, KOHITBI WX 3a0CTPEHHBIC WIIM B3MyTHIE (CXOXHU IO
Mopdosorun ¢ Qy3o0akTepusimMu). B MOJIOABIX KyJIbTypax MOTYT OBITh Kak
rpam(+), Tak Kak cojiepxaT rpanyybl. HemonuxHbie, He 00pa3yloT HU CIOpP, HU

KarncyJ.

Tpynno kynbTuBUpytoTCs. COpaXMBarOT TJIOKO3Y C 00Opa3oBaHUEM
MOJIOYHOM KHUCJIOTBI, IOHMKAs mpu 3ToM pH cpenbr 1o 4,5. ImeroT TponmHOCTh K
nuM@onaHoN TKaHu. B cocTtaB opraHnueckoil OCHOBBI 3yOHOTO KaMHSI B OCHOBHOM

BXOJIST JeNTOTpUXUU. [Ipy MapoOHTONATONIOTHUAX UX YKCIIO Bo3pacTaeT [71].
K aspobam u pakynbTaTuBHBIM aHadpOOaM OTHOCSIT POJIbL:
1) I'pam(+) xoxku — Streptococcus, Staphylococcus.
2) I'pam(-) koxku — Neisseria.
3) I'pam(+) mamouku — Lactobacillus, Corynebacterium.

4) TI'pam(+) BeTBHCTHIC — ACtinomyces.

5) Cnupoxetsi — Leptospira.

12



Pon Staphylococcus. Berpewarotes B 30% citydaes. IIpencraBisitor co0oit
KoKk jnuametrpom  0,5-1,5 MKM, rpammnosioKUTelbHble, (aKyJIbTaTUBHbBIC
aHa’poObl, XEMOOPTaHOTPOPHI, TPU PACCMOTPEHUH B MUKPOCKOII PacCHOIararoTcs
B (popme Tpo3apeB BuHOrpana. Hemoasuxubl. Criop U Karcyi (B OCHOBHOM) He
oopaszyoT. Komnonentst KC — II' u rimuepunrteiixoeBas aubo pubuTeiixoenas

KHCJIOTA.

Jl7is UX KyJTbTUBHPOBAHUS B a9POOHBIX YCIOBHUIX HEOOXOIUMBI BUTAMUHBI U
AMUHOKHUCJIOTBI, @ B aHa’pOOHBIX — (hepMEHTUPYEeMble MCTOUYHUKH Yriepoia |
ypammi. CriocoOHBI pactu mpu 6,5 — 46°C. DimeKTHBHBIE CPEAbl, COJIEpKAIIne
BbIcOKOE cozaepxkanue conu: JKCA wnu MCA. Poct Ha JKCA: kpyrisie MyTHbIE
KEJITOBATO-KPEMOBBIE  KOJIOHHHM,  OKPYXCHHbIE  BEHYUKOM  (TPOAYKIIHUS
nerurtoBuinasel). Ha KA — 30Ha remonusza. B OynboHax 00pa3yrOT NOMYTHEHHE

CpCabl U OCAAOK THFy‘IHﬁ.

Cradmiokokku 001a1al0T BBICOKOM (EPMEHTATUBHOM aKTHUBHOCTHIO I10
OTHOIIICGHUIO K YIVIEBOJaM (JI0 YKCYCHOM KHCJIOThI 0€3 Tas3a), MO03TOMY
CIIOCOOCTBYIOT YTHJIM3AllMA OCTAaTKOB €lIbI B POTOBOW MOJOCTHU. 30JIOTUCTHIN
cTadUIOKOKK (hepMEHTUPYET MaHHUT, TJIIOKO3Yy, JAKTO3y, caxaposy. Pazxkwmxaior
KENaTUHY, UHAO0J OTpUIaTeIbHbIA. CTIOCOOHBI K MPOAYKIIMH IIA3MOKOAryIa3bl U

bubpunonusuna. Karanaza(+), okcunasa(-), cuare3 JJHKa3sr (+).

vy CTa(bI/IJ'IOKOKKOB CCTb OSHTCPOTOKCHHBI, TOKCHUH CHHAPOMAa TOKCHYCCKOI'O
OIOKa, TOKCHHBI 3KC(1)OJ'II/IaTI/IBHBIC. LII/ITOJ'H/ITI/I‘ICCKI/IC TOKCHUHBI (L[I/ITOJ'II/ISI/IHBI —

anb(a, 6erra 1 ramma, JerkonuauH [lanrona-BanenTaiina).

YcroitunBbl K BhICymuBaHui0, HarpeBanuio 10 80°C (20-30 mun), 150°C
(10 mun), cyxoxap (120 Mun); anTUcenTUYEeCKUM cpeacTtBaMm. He ycToiluuBhl B

TCUCHUC JCCATH-ABCHHHAALATH YaCOB K COJTHCUHOMY CBCTY U K 3TAHOJY.

Y 3m0poBoro denoBeka B HajleTe Ha 3y0ax OOUTAlOT B OCHOBHOM

Staphylococcus epidermidis. MosxeTr BcTpeuathes Staphylococcus —aureus.
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Bo3moxkHo OaktepuoHocutenbcTBo. Koarynazo(+) maroreHHble CTa@UIOKOKKA

MOT'YT BBI3BIBATb THOMHO-BOCIIAIIMTEIIbHBIC TATOJIOTUHU [2]

Poo  Streptococcus. B 1 mn  cmoHsl ux cogepxurcs go  108-10M,
CTpenToKOKKH MO/l MUKPOCKOIIOM pacronaraiorcsi B (opme Lenouek, rpam (+).
BonbmIMHCTBO — (aKyIbTaTUBHBIE aHa’pPOOBI, HO €CTh M MHUKPOAIPOQUILI, U
aHadpoObl (TENTOCTPENTOKOKKM). HeKoTopble CHHTE3MPYIOT Karcyily, CIop He
oOpa3yioT, He 00JIaJaloT TOJABMKHOCTRIO. TpeOoBaTeNbHBI K MHUTATCIBHBIM

cpcaam, HCO6XOI[I/IM8, CBIBOPOTKA KPpOBH, aAMUHOKHCJIOTEI U BUTAMHHBEI.

CTpenToKOKKH CBOPaYMBalOT MOJIOKO, BApUaOeIbHO — MAHHUT, PACTBOPSIIOT
¢bulpuH; cOpakUBaIOT YTJIEBOJLI U MPOU3BOJASIT MOJOYHYIO KUCIOTY. Kuciaorsl
NOJIABJISIIOT POCT THWJIOCTHBIX OakTepuil, HO M cHUXkarT PH, crnocobcTBys
oOpa3oBaHuio kapueca. CrocoOHbI K cuHTe3y HepacTBopuMbix [1C u3 caxapossl,
otuero oOpasyercs 3yOHOW HajleT, aire3ust APyrux OaKTepuil Ha MOBEPXHOCTH

3}763 u IIaJIBHGI;’IHICG Pa3BUTHUC ITAPOJOHTHTA.

NMeroT  2K30TOKCHHBI:  TeMOJU3UH  (paspyllieHue  DPUTPOIUTOB,
TpOMOOLIMTOB, JIEHKOUMTOB M  MakpodaroB), JeHKoUUAMH (pa3pyllieHue
JICHKOIIMTOB), JIETAJbHBIM TOKCHUH (HEKPO3), JPUTPOTEHHBIN (BOCHAIUTEIbHAS
peakiusi KOXHu). A Takke — DHJIOTOKCHHBI TepMocTaOuiabHble. CIOCOOHBI K

anresuu omarogaps Al [3].

OpanpHble CTPENTOKOKKU — S.mutans u S.sanguis, S.salivarius, S. mitis, S.
oralis. Ouu crmocoOHbI (hepMEHTHPOBATH YIJIEBOABI ¢ 0Opa30BaHHEM IEPOKCHIA
Bosopona. Ha arape ¢ no0aBiieHMeM KpOBH 3TH OakTepuu OOpa3yrOT TOYCUHBIC
KOJIOHHH, KOTODBIC OKPYXKCHBI 3€JICHOM 30HOM o-remonu3a. S. mitis, S. salivarius
BCEI/1a HaXOJATCS B POTOBOM mosiocTu. S.mutans u S.sanguis oburtarot Ha 3y0ax,

S.salivarius HaxoaHUTCs HA TOBEPXHOCTH SI3bIKA.

S.anginosus MosKeT MPOAYILMPOBATh XOHAPOUTHHCYJIb(aTa3y, u3-3a KOTOPOit
POUCXOIUT JCCTPYKIIMS CBSA30K, XPSAIIEH  COSTUHUTEIbHOM TKaHu. S.salivarius u

S.vestibularis BelaensiroT 0AKTEPUOLMHBI, IPEMATCTBYIONINE KOJOHU3ALMH APYTHX
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MUKPOOPraHu3MoB. S. mutans u S. sobrinuS cnocoOCTBYIOT pa3BUTHIO KapHueca, Tak
kak BeiesstoT [IC (TmrokaHbl), CIOCOOCTBYIOIIME aAre3ud Ha 3y0ax, BBI3bIBAs
JNeMHUHepaIn3ao sMaim. S.sanguinis, S mitis, S.parasanguinis, S.infantis —

aTarOHUCTHI MTAPOIOHTONATOreHOB [17].

Pon Peptococcus. I'pam(+). HemoaBwxkHbie. Pacmnonararorcsi MooguHOYKE
anbo mapamu. AHa’poObl. [[s pocTa HyXHBI KHpPHBIE KHUCIOTHL. Pacmiemnisior
AMUHOKHUCIIOTBl W TIENTOHBI. SIBISIOTCS NPUYMHOM THOWHO-BOCHAIUTEIBHBIX
MaToJOTUH BMECTe C JpyruMu OakTepusiMu ((y300aKTepuH, CIHUPOXETHI).

Berpedaercs B mosioctu pra Peptococcus niger.

Pon Peptostreptococcus. AnaspoOsl. Pacnionaratorcst B popMe KOPOTKHUX
ICTIOYCK. He oOmagaror moaBmWxXHOCTBIO.  [IpoaylupyroT  BOJOpPO.,
NPEBPAIIAIONIMIACT B KHIICYHHUKE B MEPOKCHI Bojopoaa. DepMeHTHPYIOT
yIJIEBOJIbI, HE UMEIOT TeMOJMTUYCCKOW aKTUBHOCTH. TpeOyrOT MUTATEIbHBIX CPE.
¢ kpoBbio. Bo pry oOurator P.anaerobius, P.micros, P.magnus. fsnsrorcs

NPUYUHON THOWHBIX BOCTIAJICHUH ¢ MHBIMH MHKpoopranu3mamu [18].

Poo Neisseria. I'pam(-) mumiokokku 0,6-10 mxmM, a’poOsl. He oGmamaror
MOJIBIDKHOCTBIO, HE (QOPMHUPYIOT CIOp, HEKOTOpPhIE WMEIOT Kamcyiay |

MHUKPOBOPCHUHKH.

[Tatorennsle BUIbI TpeOOBATENbHBI K MUTATENbHBIM CpEaM — HEOOXoaAuMa
KpPOBb, CHIBOPOTKA M JApyTrHe (PaKkTOpbl pPOCTA, TAKKE HYKEH YIJIEKUCIbIA Tras.

Kononuu KPYTJBIC BBITYKIIBIC, MOTYT OBITB C JKEITHIM TUTMEHTOM.

Karanaza u nuToxpoMokcuia3a moJ0KUTEIbHbI; (PePMEHTUPYIOT YTIJICBOIbI
C MPOAYKIMEW KHUCJIOTHL. PeayuupyroT HUTPUTBI U MHOT/AA BOCCTAaHABJIMBAIOT
HUTpaThl. Bo BHemHel cpeae JgaHHbIE OaKTEPUU HE BBDKUBAIOT, SIBISIIOTCS

YYBCTBUTCIIbHBIMU K aHTUCCIITUUCCKUM CPCACTBaAM.

B Oonpmmx KOHIIEHTpalUAX OOUTAOT BO PTY Y 3A0POBBIX JHOJEH.
Heiliccepun co3garoT yciaoBUs I pa3BUTHSL aHa’poOOB, IMyTEM CHIDKCHUS

OKHCJIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHOI'O TMOTCHIMAIA CPCIAbI. MOFYT oouTath B
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IMyJbIIC U IICPHUOAOHTC IIPU CCPO3HBIX BOCIAJICHHUAX, a4 TAKKC IIPHU KaTapaJlbHbIX

BOCIAJICHUSX CIM3UCTOM 000JI0UKH POTOBOH mosioctu [46].

Poo  Lactobacillus. T'pam(+) mnamnouku  pa3nauuyHod  Mopdosioruu.
HemoaBmkHBl (HEKOTOpHIE TOABYIKHBI), KallCyldbl W CHOPHI HE (OPMHPYIOT.
dakynpTaTUBHBICE  aHa’POOBL. [IpoayIHUPYIOT MOJOYHYIO KHCJIOTY, IMOATOMY
WHAKTHBUPYIOT POCT APYTHX MUKPOOPTAHU3MOB (001a1af0T aHTarOHHUCTHYECKIMU

cBoiictBamu): Staphylococcus, Escherichia coli, Shigella.

['omodepmeHnTaTUBHBIE JaKTOOAKTEPHUH (L.casei) CIIOCOOHBI K
roMo(hepMEHTATUBHOMY OpPOKEHUIO, TPOIYKTOM Pa3NIOKEHUSI YTIICBOIOB SIBISETCS
OJHA JIMIIb MOJOYHas Kuciaotra. [erepodepMEHTaTUBHOE MOJIOYHOKHCIOE
Opoxenue Boi3bIBatoT L.fermentum, L.brevis, mpu 3ToM npou3BoAMTCS MOJIOYHAS

kuciora (40-50%), ciupt, yKcycHas kuciorta, yriekucioTa (40-50%).

Yame oOHapyxuBaroTcss B potoBoii mojoctu: L.acidophilus, L.casei,

L.fermentum, L. brevis. Ilpu kapuece YHUCIEHHOCTh JAKTOOAKTEPHUIl TOBBIIIACTCS
[45].

Pon Bifidobacterium . I'pam(+), u3orayTsie 11u60 BeTBsiumecs. He odbnanator
MOJBMKHOCTBIO M HE 00pasyroT crmop. AHa’poObl. DPepMEHTHPYIOT YIIIECBOIBI,
o0pa3ysi opraHudeckue KUCJIOTBl. CIOCOOHBI K CHHTE3y MPOTHBOMHKPOOHBIX
BEIIECTB U BHTAMUHOB Ipymmbl B. @opMUpPYIOT OHMOMJICHKH HA SMHUTEIHAIBHBIX
KJICTKaxX, He JaBas aAre3nMpoBaThCs MApOJOHTONATOTEHAM Ha IMOBEPXHOCTH

snutenus. buprmobakrepun — ’TO aHTarOHUCTHI TAPOJJOHTONIATOTCHOB.

Pox Propionibacterium. I'pam(+) nasouku HempaBWIbLHONH (HOPMBI, MOTYT
BETBUTHCS. PacroiararoTcst Mo OAMHOYKE JTHOO MENKMMH CKOILUICHMSIMH WIIH K€
HeIIMHHBIME TienioukamMu. Criop He ¢dopmupyioT. DakynbTaTUBHBIC aHAIPOOBI.

Taroke ABISIOTCS] aHATATOHUCTAMHM TTAPOJIOHTONATOTEHOB [27].

Pox Corynebacterium. I'pam(+) HeMOABMKHBIC MAJIOYKH ¢ OyJIaBOBUIHBIMU
YTOJIIIEHUSIMU Ha KOHIIaX (TaM HaxXoZsATCs 3epHa BOJOTHHA). MHOTAa hopmMupyroT

karicynny. HemoaBmxkHel, criop He 00pa3yroT. PakyIbTaTUBHBIE aHAPOODI.
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DepMEHTUPYIOT MallbTO3y, TajakTo3y, TJIIOKO3Yy [0 KHCIOThL. JlakTo3a,
MaHHUT U caxapo3a, MOYEBMHA, >KEJIaTHH, MHAOJ — oTpuuarenbHo. OOpa3yior

dbepmeHT nucTrHazy, HabmogaeMbli B cpeny [1u3y (4epHbIil BET MO YKOIY).

Jnsa  kyapTuUBHpOBaHUS mnpumenso cpeny Jlebdmepa. Ha KA wu
CHIBOPOTOYHOM arape BBIPACTalOT OYE€Hb MEJIKME KpeMoBbie KojoHMH. Ha cpene
Tuncpans — xopuuHeBble kojonun. Ha cpene KmaybGepra — cepelie komoHuu. B
OyJbOHE — MOMYTHEHHE CPEbl TMOO IJIEHKA HA IMMOBEPXHOCTH, AAIOIIasi OCalI0K B

BHUAC XJIOIIECB.

Nmeror GumOpun, Onarogapss KOTOPbIM aAre3upyroTcsl K SMUTENNaIbHBIM
KJIETKaM. DK30TOKCHUH — HEKpPO3 KJIETOK. Y HEKOTOphIX e€cTh remonusuH. Kopna-

dakTop — HapyuieHue GocHopITUPOBAHUS.

YcTONUMBEL K TIOHUKEHHBIM TCMIICPATypaM, B BOJAC U MOJIOKC KUBYT I0 20

nHer. He ycToM4YMBEI K HAarpeBaHUIO, AHTUCENITUYECKUM CPEICTBAM.

[IpucyTcTBYIOT BO PTYy 310poBoro uenoBeka. KopunebakTtepuu MOTYT
CHIJKATh  OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA  MOTEHUHMAN, TEM  CaMbIM
CIIOCOOCTBYS TPOIBETAHWIO MATOTeHHON (uiopbl. CHUHTE3UPYIOT OAKTEPHOIIMHBI,

T.C. SIBJIAIOTCS aHTaronucramu [38].

CemeiictBo Actinomycetaceae. I'pam(+) BeTBsimuecsi, pparMeHTUPOBAHHBIC
Henu, MOryT ObITh u30orHyThle. HuteBuanble kieTku. OHHM  CIIOCOOHBI
dbopMUpOBaTH MUIENNNA, HA KOHIIAX KOTOPOTO pACIOJIAralOTCs KOHHIWU.
Muxkpoaspoduns mim aHa’poosl. HekoTopsie oOpa3yrot karcyiny. Pasmuoxkarorcs
Oecrosio — TMONepeyHbIM JEJICHHEM, CIOpaMH, IOYKOBaHUEM, (parMeHTaMu

MuIiesnsi). XOpoIlo KUBYT B IIEJIIOYHOM Cpelie.

Bcerpa obutator B poTOBO# MOJOCTH YEJIOBEKA, YBEIMYMBAIOT YUCIEHHOCTh
pyd TApOJOHTONMATONOTUsAX W Kapuece. A.israelil mpoxuBarOT Ha JIECHEBBIX
MIOBEPXHOCTSAX M B HaJleTe 3y0OB, B OKOJ03YOHBIX KapMaHaxX IPH MapOJOHTHTE, a

Tak)Ke B KOPHEBBIX KaHajlaX 3y0OOB ¢ HEKPOTHU3UPOBaHHOMU MmyJbioi [50].
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Mukormna3mbl. ManeHbKkue MUKPOOPTaHU3Mbl pa3HOM (OpMbl (Tak Kak UX
[IIM conepxut crtuposbl) 6e3 KC. ®akynpTaTuBHbIE aHa’poObl. JlemsTcs
NIOYKOBAHHEM, JIeJicHneM OuHapHbiM u (parmenrtaueii. Mycoplasma orale u M.

salivarium BBISBISIIOTCS IIPH MATOJIOTHSX MapogoHTa [28].

Henocrosiunass mukpoduiopa monoctd pra. JlaHHble OakTepHH HMHOIA
HaAXOATCS B POTOBOM IMOJIOCTH B MasbIX KoimdecTBax: Escherichia, Aerobacter,
Proteus, Klebsiella. IIpu HapymeHusx (GpH3NOIOTHIECKOTO0 COCTOSHUS POTOBOM
IIOJIOCTH 3TH MPEACTABUTEIN CIIOCOOHBI MHTEHCHUBHO Pa3MHOKATHCSA M BBI3BIBATH

natoyioruu [5].

Cpenu rpuboB B nojoctu pra BcTpevarorcs: Candida albicans, C.tropicalis,
C.ceusei. OBajJbHbIC WU CJIETKa YIJIUHCHHBIE MO MOPQOJOTHH 2-5 MKM, C
NOYKaMH Ha KOHIAX, MMEIOT MceBaoMuienuid. g  KyJIbTHBHPOBAHHUS
npumensiercs  cpenqa  CaOypo ¢ ximopaM(DUHEKOJIOM Uil [OJABJICHUS
COMyTCTBYIOIIEH (yopsl MO0 XpoMoreHHbIe cpeabl. OOpa3yloT BBIMYKIIbIC

rNIaAKNC KOJIOHHWH Pa3HbIX OBCTOB.

Kanguaelr moryT pacmieriste UMMyHOrnoOyiauH A, docdonunaza (+),
mazMokoaryiasa (+), nuzomum (+), 00JIagaroT CIHOCOOHOCTBHIO K aJIre3uH Ha
KJIETKU SIUTENNS Cpasdy MOcCie TomagaHus B opranu3M xo3siuHa! OHM SBISIOTCS
IPUYMHONM BO3HUKHOBEHHUSI KaHIWUIO030B (MOSBIsETCA O€nblii Haner/msTHa) B
cllydyae ype3MepHOro npumeneHus: antuonotukon, I'KC, nuroctatukos. CTeneHb
TOKCUYHOCTH aJTre3WH TOBBIIIACTCA TPU acCOLMAIMU C TPaMOTPHUIATEIbHBIMU
MUKpoopranusmMamMu. OHU BBDKMBAIOT Ha BHEIIHUX OOBeKTax a0 15 naHeil, Ha

JamoHaX 10 2X yacoB [37].

1.2. I'nHruBUT
['uHTUBUT MpecTaBIsIeT COO0H BOCTIAICHUE TTOBEPXHOCTHBIX TKAHEH JICCHEL.
Jlns aToro 3a0o0JeBaHUs XapaKTEPHO CKOIUICHHE MATKOTO OaKTepHallbHOrO HajleTa
Ha 3y0ax, WHTEHCHUBHOE pPa3MHOXXEHHE IAaTOIe€HHBIX MHUKpoopraHu3mMoB. [lpu

OTCYTCTBUHA aﬂeKBaTHOfI TUTUCHBI ITPOUCXOANUT BOCHAJIUTEIILHBIN mpoueccC JCCHBI.
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W3 cumnToMoB HaO/IOAAEeTCsl KPOBOTOYMBOCTH W OTEYHOCTb JIECEH, HX
O0onesHeHHocTh. [latonormyeckue 3yOOJecHEBbIE KapMaHbl M IPU3HAKH
pa3pyLIeHUs KOCTHOW TKaHU OTCYTCTBYIOT.

['MHTUBUT pa3nUyaroT JIOKAJM30BAHHBIN (MPU MOPAXKEHUU JIECHBI B 00J1acTH

OJTHOTO-TPEX 3y0OOB) M I'eHEPATM30BAaHHBIN (TIPY TOpakeHUH Beex 3y0oB) [47].

1.2.1. MukpoOuoTa Npu rTMUHTUBUTE

CymiecTByeT Tak Ha3blBaeMas KiIacCH(PHUKAIUS MATOTCHHBIX OaKTepuit
pOTOBOfI II0JIOCTHU, ABJIIOIINUXCA HpH‘IPIHOfI BO3HUKHOBeHHS ruHrusuta. OHa
moapasaciLICTC Ha «KPACHYIO», «OPAHKCBYIO», <(CGKCITYIO», <«3CIICHYIO» H
«IIYypIYypPHYIO» KaTETOpUU:

K xpacHoit kareropuu otHocstcs: P.gingivalis, Tannerella forsythia; x
opamxkepoii: Prevotella intermedia/nigrescens, Peptostr.micros, Campylobacter
gracilis/rectus/showae, Eubacterium nodatum, Fusobacterium
periodonticum/nucleatum, St.constellatus; K  JKEeJITOH: Streptococcus
mitis/oralis/sanguis/gordonii/intermedius; x 3enenoii: Eikenella corrodens,
Capnocytophaga  gingivalis/sputigena/ochracea, = Campylobacter  concisus,
Aggregatibacter actinomycetemcomitans; k mypmypuoii: Veillonella parvula u
Actinomyces odontolyticus [10, 51].

Taxxke Oaktepuii POTOBOM TOJIOCTH MOXKHO pa3leiuTh Ha 2 rpynmbsl. B
ICPBYIO TIPYIIILY BXOAAT MHUKPOOPraHHM3Mbl, KOTOPBIC OYCHb BHPYJICHTHBI H
06J1a,Z[aIOT MOBBIIIIEHHOM AAr€3NBHOCTBIO K OKOJ'IO3y6HI>IM TkaHIM. OHH OYEHb
arpeCCUBHO I[efICTBYIOT Ha TKaHHW IIapOAOHTa MW BbI3BIBAIOT HX I[GCTp}IKHI/IIO:
P.gingivalis, T.forsythia u A. actinomycetemcomitans. Bo Bropyto rpyrmiy BXOIsIT
OakTepuu, KOTOPbIC KOJOHU3UPYIOTCS C W30JSATaMU W3 MEPBOM TPYIIIBI, OJHAKO

OHU MeHee BupyJieHTHBI: P.intermedia u T.denticola [4].
1.3. IlepuogoHTHT

[lepuonoHTUT TpeAcTaBiseT coOoi 3abojieBaHUE, XapaKTEepHU3YIOIIeecs

BOCITAJICHUEM COCIMHUTENBHOM TKAaHW — IIEPUOJOHTA, PACIIOJI0KEHHON MEXIY
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3yOHOH anbBeoJioW (JyHKAa) M 3yOHBIM IeMeHTOM. [lepuogoHTUT MOXKEeT OBbITh
UHGEKIIMOHHBIM, TPABMAaTHYCCKUM, TOKCHYCCKUM U ajliepruueckum [42].

WNudexkunss HauMHaeTCs C BEpPXHUX TKaHeH 3y0a M mepememiaercs K
HCpHaHI/IKaHBHOﬁ KOCTH. DTHOJIOTHYSCKUMH areHTaMH Pa3BUTHA IICPUOAOHTHUTA
SABJIAIOTCA PA3JINYHBIC 6aKTepI/II/I: CTa(bI/IJIOKOKKI/I, CTPCIITOKOKKH, CIHUPOXCThI U
by3o00akTepun, a Takke TpuObl. OHH TPOIYIHUPYIOT SHIOTOKCUHBI, BCIEIACTBUE
4ero IpoucxoauT ACTpaHyJIALNA Ha6p0HI/ITOB (KOTOpBIe BBIACIAOT TCIIapUH U
TUCT aMI/IH), HaKaIlJInBAKOTCs MaKpO(l)al"I/I, BBIACIAIOIINC JIN30COMAJIBHBIC
(bepMeHTBI, KOTOPBLIC AKTHUBHPYIOT ACATCIBHOCTL OCTCOKJIACTOB. HepI/IOI[OHT u
HaAXOJIAIIMECS PSIOM TKaHU paspyiinaercs [25].

DTHOJOrMYeCKUMH areHTaMu 3a0ojeBanus  sBistroTcs:  P.gingivalis,
Fusobacterium  nucleatum,  Prevotella  melaninogenica,  P.intermedia,
Peptostreptococcus micros, Veillonella parvula, Actinomyces
viscosus/odontolyticus/actinomycetemcomitans/israelli. B ogarax makcuMaabHOTO

paspyuienus: nepuogonTta: P.gingivalis, T.denticola, B.forsythus [19].

1.4. lTapoaoHTHT

[TapoioHTUT — ciexpyrolias CTagusi BOCHAJCHHS IOCJIE TMHIUBUTA, TpPH
KOTOPOM BOCHAJIAIOTCS YK€ MOJJIeKallne TKaHu napojaoHTa. [laronorus susercs
BOCHAJIMTENBHBIM 3a00JIeBaHNEM MH(EKIIMOHHON MPUPOJIbI, KOTOPOE TOCTATOUHO
ObicTpo  pa3BuBaercd. Ilpu mapoAOHTUTE TOYTH BCErAa NPHUCYTCTBYET
KPOBOTOUYMBOCTh M OTEK JeceH. KiroueByro poJib B NATOTE€HE3€ UIPAeT HAINYUE
MUKpPOOHOM TUIEHKH, KOTOpas TMpEACTaBlIsseT COO0H HEMUHEPATU30BaHHOE
CKOILJICHHE OAKTEpHii, HAXOIAIIeecs Ha MOBEpXHOCTH 3y0a [39].

B3anMopeiicTBrue pa3HbIX BUIOB OAKTEPHU MOKET 3aMEJISATh WIH YCKOPSThH
pa3BuTHe mnaponoHTUTa. Ha HavanpHON cTaguu oOpa3oBaHusi 3yOHOM OJSIIKK
npeo0IaaloT rPaMIIoIOKUTEIbHBIE KOKKOBBIE (POPMBI, Jlajiee BO3PACTAET YUCIIO
IPaMIIOJIOKUTEIBHBIX  MMAJOYEK, M  3aTEM  YBEJIHMYMBAECTCS  KOJIHMYECTBO

IpaMOTpPHUIIATEIILHBIX aHAdPOOHBIX OakTepuit [11, 33].
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bonee Tpuanatd BHIOB OONMIaTHBIX Tpam(-) OakKTepuil MPOKUBAIOT B
Hanére 1mox  JCCHaMHM, B  OCHOBHOM 3To martoreHel:  P.gingivalis,

A.actinomycetemcomitans, B.forsutus, P.intermedia, T.denticola [34].

B ray0Ookux OKONO3yOHBIX KapMmaHax Bbaensitorcs F.nucleatum u
P.intermedia. B 3oHe BbicOKOM 3yOHOU mOABMXKHOCTH — P.micros u C.rectus. Y
OOJIBHBIX C TsDKENBIMU (hopMamMu 3a00JieBaHMs B CIrOHEe obuTaroT — P.intermedia,
P.micros u C.rectus [8].

OHAOTOKCHUHBI,  BBbIIEISIEMble  OakTepusiMH,  B3aUMOJCHUCTBYIOT, C
uMMyHorinoOynuHamMu A, M u G, a TakkKe ¢ KOMIOHEHTAMH KOMIUIEMEHTAa, U
BBI3bIBAIOT JECTPYKIMIO OKOJO3yOHBIX TKaHed. I[IpoTea3pl MHUKpPOOPraHHW3MOB
TaK)K€ BBI3BIBAIOT TMOBPEXKIECHUE TKAHEH M KOMIIOHEHTOB MMMYHHOW CHCTEMBI
yenoBeka. bakTepuanbHbIe TOKCHHBI SBIISIOTCSA MIPUYUHON HAPYIIEHUS KIETOYHOTO
oOMeHa, BbI3bIBAIOT AJIbTEPAIMIO TKAHEN NMapOJJOHTa, YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO
Bocnayienus [15, 53].

B HOpMe B monoctu pra y 340pOBOr0 YEIOBEKAa BBICOKHW YPOBEHB
KOJIOHM3allMM HEMAaTOr€HHbBIMH MUKPOOPIaHU3MaMH U OTCYTCTBHE IaTOTE€HHBIX.
[Tpu 3abosneBaHNM YPOBEHb MATOTCHHBIX OAKTEPUil 3HAYUTETHHO TOBBIIIACTCS.
CrnenyeT OTMETHTb, YTO Ha pa3BUTHE 3a00JIEBaHUS TaKXKe BIMSAET I'€HETUYECKas
IIPEPACIIONOKEHHOCTh, HAPYIICHHE UMMYHHBIX 3al[UTHBIX (PAKTOPOB U yCIOBUS

BHEIIIHEH Cpesibl, 3a00JICBaHUS kKT, CEPIECYHO-COCYIUCTON CUCTeMBI u T.a. [12,

21].

1.4.1. ITapoaoHTONATOT€HbI
['maBHy10 posib B pa3BUTUH BOCHAIUTEIBHBIX MPOLIECCOB B POTOBOM MOJIOCTH
UTPalOT OOJMraTHble aHa’poObl M MUKpoa’pouibHble (aKyJIbTaTUBHbBIE
aHa’poObl. B 0COOEHHOCTH K TakUM OaKTepUsM OTHOCATCS B MEPBYIO OUepeh —
Aggregatibacter actinomycetemcomitans, Tannerella forsythia, Porphyromonas
gingivalis, u Bo BTOpyto — Prevotella intermedia, Parvimonas miera, Wollinella
recta (Campylobacter rectus), Treponema denticola, Fusobacterium

nucleatum/periodonticum [52, 70].
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[TapoioHTONATOrEHBI AEASATCS HA KOMIUJIEKCHI:

1. «kpacHbliy komiutekc: P.gingivalis, T.denticola wu T.forsythia
(panbme B.forsythus). DOtm Oakrepum arpeccCHBHBI, HWMEIOT TOBBIIICHHYIO
MEeTa0O0JIMYECKYI0 aKTUBHOCTD K TKaHSIM IMapojioHTa. BrociaeacTBUU 3TO NPUBOJIUT
K XpOHM3aIuu WH(QEKIUUW W JaTbHEHIIeMYy pa3pylICHHI0 KOCTHOW TKaHU C
BEITIQZICHUEM 3y0OB.

2. «opamkeBblity  kommuiekc:  Campylobacter  spp.,  E.nodatum,
S.constellatus,  F.nucleatum, P.intermedia/nigrescens, P.micros. [lanuble
MUKpPOOPTaHU3MBI SBJISIFOTCS IAaTOT€HAaMH, MPOBOLUPYIONIMMH OBICTPOTEUHOE
nporpeccupoBanue napogontura. OJIHaKo, B HOpME OHU MOTYT NPUCYTCTBOBATH B
MOJIOCTH PTa B HEOOJBIIIOM KOJUYECTBE.

3. «3eneHbIiy  komiuteke: A.actinomycetemcomitans (ceporun  A),
Capnocytophaga spp, E.corrodens, C.concisus. DTu MmaToOreHbl pa3pymiaroT
OK0JI03yOHBIE€ TKAHU U BBI3BIBAIOT BOCIAJICHUE CIIM3UCTOM.

4, «OKENTHIN» KOMIUIEKC: S. sanguis, S.gordonii, S.mitis, S.intermedius.

S. «IYpIYpPHBINY» KOMIUIEKC: A.actinomycetemcomitans (cepomun B),

V.parvula, S.noxia, A.naeslundii, A.odontolyticus.

[locnennue gBa  KOMIUIEKCa  cojaepxkaT  OakTepuu,  SBISIOIIUECS
AHTAaroOHUCTaMHU MO OTHOIIECHWIO K TATOT€HaM, HO HEKOTOphIE M3 HUX BCE XKe

YUYaCTBYIOT B pa3BUTUU MmapooHTUTa [17].

Crnenyer MOMHHTH, YTO OAaKTEpUU W3 BCEX KOMIUIEKCOB TaK WJIM HHA4ye
CIIOCOOHBI 00pa30BBIBaTh HaNET HA 3y0ax (OMOIJICHKY), B MEPBYIO OYEPEIb ITO
KENTBIA W TMypIypHBIM KOMIUIEKCHI, B 4YacTHOCTH pojabl Actinomyces,
Streptococcus. C ¢dopmupoBaHreM OHOIJICHKA YMEHBIIACTCS KOHIICHTPAIUs
KHUCTIOPOJIa, BCIIEJICTBHE STOTO HAYMHAIOT aKTHUBU3UPOBATHCS (DaKyIbTaTHBHBIC

aHa’poOBbl, U B MTOCJIEACTBUE — aHAIPOOBI.

Aggregatibacter actinomycetemcomitans — rpam(-), ¢aKyJIbTaTHBHBIC

aHa’poOBI, CrIOp HE 00Pa3yIOT, HEMOABMKHBI, UMEIOT (POPMY KOKKOOAITHILIL.
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[IITammbl cepoturnia b 00pa3yr0T MHOTO JICHKOTOKCHHA, SIBJISIOLIMMCS
(GakTOpoM BUPYJICHTHOCTH, HEMOCPEACTBEHHO CBS3aHHBIM C ITaPOJIOHTHTOM.
JlaHHBIN TOKCHH BBI3BIBAECT KWJUIMHT TPAHYJIOIUTOB-JIEHKOIIMTOB U MOHOIIUTOB, a
TaKk)Ke CIOCOOCTBYET JIM3UCY MOHOIIMTOB, 3aITyCKAeT arionT03 KMMYHHBIX KJIETOK.
[ToaTomy 5Ta GakTepusi HEUYBCTBUTENIbHA K BPOXKICHHOMY MMMYHHUTETY, TaK Kak
aTakyer ero [76].

JIM3uc KIETOK TPOMCXOAWUT C BBIACICHHEM (EPMEHTOB, pa3pyIIArOIINX
TKaHW, W TENTUJ0B JAC(PEH3UHOB, BBI3BIBAIOIIMX THOEIh MHUKPOOOB U
MPUBJICKAIOMIUX WHBIE KJIETKA B BOCHAIUTENBHBIM TMporecc. DHAOTOKCHUH
WHIYIIUPYET paspyllieHue TKaHeW. JlumomosMcaxapua akTUBHPYET 0Opa3oBaHUE
OKHCH a30Ta MakpodaraMu, HUHTEpJIEHKHMHOB (uOpoOIacTaMu [1€CEeH, KOTOpBIE
BJIMSIFOT Ha pe30opOIuio koctei [69].

TpuncuHonogoOHBIE MpPOTEa3bl PACIIEIVIIOT (UOPOHEKTUH M KOJUIATEH,
UMMyHOTIIOOYy)IMH G ¥ CBIBOPOTOYHBIN HMMYyHOTIIOOYTHH A, IgM in vitro.

Aggregatibacter actinomycetemcomitans BEDKHBAIOT MPH yIaJICHUH 3YOHBIX
OJSIIIEK MEXaHUYECKUM TTyTEeM, OHH TIePEMEIIAl0TCs B TKAHH JIECEH, B YaCTHOCTHU —
B KiIeTKH 3HJoTenus. OHU uMerT (QUMOpPHM, BIHSAIOIIME HAa KOJOHU3ALUIO U
WHBA3HIO MMAPOIOHTAIBHBIX TKaHeH [51].

Aggregatibacter actinomycetemcomitans Beiensiercs 10 26% y 310pOBBIX
nereid u B 40-100% y mrozieid ¢ TSHKEJON CTENEeHbIO MApOJOHTHUTA.

JIaHHBIN MATOTE€H CUMTACTCS WHUIIMATOPOM TSDKEIBIX arpecCUBHBIX (opM
NapoJOHTUTa, HO HE MporpeccupyromuM. Ilpu 3ToM HeManyro pojib UTparoT
OTBETHBIE PEaKLMU MAaKpOOPraHU3Ma, IPOBOIMPYIOIINE BOCHATUTEIbHBINA MPOLECC
[84].

Tannerella forsythia — TpyaHo KyabTHBHpYeMbIid MHKpoopraHusM. Yare
BBISIBJISICTCS TP T€HEPATM30BAaHHOM TApOJOHTUTE C XPOHUYECKUM TeueHrueM. OH
IPOAYLHPYET MPOTEOTUTHUECKUE U TIIMKOJIUTHYECKHE (DePMEHTHI, TTOMOTAIOIINE
CBSI3BIBATHCSl C IPUTPOIMTAMH, TpaHyyionuTamMu, Gudpodmacramu. OOpazoBanme
MPOBOCTIAINTENBHBIX ITUTOKHHOB Yy T-XeNmnepoB MHUIIMHPYETCS MOBEPXHOCTHBIN

antureHom BspA (O’Brien-Simpson et al, 2004).
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Tannerella forsythia o6uraer coBmectHo ¢ Porphyromonas gingivalis,
MO3TOMY MMEET CHOCOOHOCTh K NMPOHUKHOBEHMIO B KJIETKU snuTenus. bakrepus
MOKET aKTHBHPOBATh AaloNTO3 KJIETOK, BBI3bIBATH HAPYIIEHUS LEIOCTHOCTU
MeMOpan wmutoxouApuid. Tannerella forsythia seasercss mapkepoM HadaabHOM
cTaguu napoaonTuTa [85, 86].

Porphyromonas  gingivalis wumeer 3  daktopa  BHUPYJICHTHOCTH:
JUTIONONUCaXapy/Ibl, THHTUIauHBI, GUMOpUH.

OHu sABIAIOTCS OOJMUTaTHBIMH aHa’poOaMM M JKMBYT JIMIIb [pU
HelTpasbHbIX 3HaueHusx pH. He yrtunusupytor caxapa. llltammbl, HEe umeromue
KarcyJy, MOTYT ayTOarperupoBaTh U UMEIOT MOBBIIIEHHYIO CIIOCOOHOCTH K aAre3uun
Ha KJIETKH SOUTENUsS U JPyrHe MUKPOOPTaHU3MBI. AIre3us K crnenupuueckum
perenTopaM KJIETOK MaKpoopraHu3zMa oOecreurBaeTcsi GUMOpUSMU, OHU TaKKe
CIIOCOOCTBYIOT OOpPa30BaHMIO MPOBOCHATUTEIBHBIX ITUTOKMHOB M OIICOHHHOB,
MOCIICIHNE YCUJIUBAIOT aKTUBHOCTH (DarolMToB M TPaHYJIOUTOB. B TO ke Bpems,
OakTepuy  WHAKTHUBUPYIOT  B3aUMOJICUCTBUSI ~ MEXJIYy  HWHTETpUHAMH U
BHEKJICTOYHBIMUA O€JIKaMH, aronTo3 H CeKpenuto uHTepnelikuHa 8 (Heitz-
Mayfield, 2005; Feng, Weinberg, 2006).

['MHrUnanHBl SBISIOTCA MPOTEa3aMH, PACHICTUIIONIMMU TPOTEHHBI 10
nentunoB. OHH pa3pylaloT OINCOHHWHBI, MPU ITOM OOpa3yroTCs MacIITaOHbIC
aocreccel (Amano et al, 2010).

[{ucTenHOBBIE TMPOTEa3bl THAPOJIU3YIOT MENTUIHBIC CBSI3U, OTCOCTUHSIOT
CD14 ¢ MOHOUMTOB, WMEIOT KOJUIareHa3Hyl CcrnocoOHOocTh. [mHrumamn R
CHOCOOEH HM3MEHSATh CTENEHb IMPOHUIAEMOCTH COCYAOB, MPU 3TOM AaKTUBUPYS
NPOAYKIMIO OpaJWKWHUHA, TaKXe BBI3BIBACT pa3pylieHHEe OCENKOB CHCTEMBI
KOMITJTUMEHTA; MOBBIIIAET aJre3MBHYIO CIIOCOOHOCTh OakTepuil kK GpubpobdIacTam
U CcIOCOOCTBYET BBIJICIICHUIO WHTEPIICHKIHA 8.

Jlumononucaxapua SIBISICTCS KOMIIOHEHTOM Hapy»KHOM MemOpanbl. OH
AKTUBHPYET TMPOAYKIIMIO TPOBOCIHATIUTEIBHBIX XEMOKHHOB W  ITUTOKHHOB

Makpodaramu u MoHorutamu. CriocobctByeT Bbifenenuto L4, IL5, 1L10, IL13

(Whng, Ohura, 2002).
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P.gingivalis BpDKHMBaeT BHYTPH KIETOK OSIHTEIMS, IJI€ BHPYJICHTHAs
aKTUBHOCTH U BOCTIAJIMTEIIBHBIN OTBET YCHUIMBAIOTCSI.

Y mromeu ¢ TAKEIOW CTENEHBI0 IMAapOJAOHTHUTA, a TAKKE C XPOHUYECKUM
apoOJAOHTUTOM HaxXoAsaT Oousbmioe kojwuectBo [.forsythia, P.gingivalis, wux
HAJIMYME YMEHBIIIAET BEPOSTHOCTh JOCTHKCHHS TOJOXHUTEIHHON TUHAMHUKH TIPH
Tepanuu. B BocnanmuTenpHBIX y4acTkax oourtarot MHOro T.denticola, P.gingivalis u
T.forsythia, B cpaBHEHHMH ¢ HOPMAJIBHBIMU Y4aCTKAMHU.

[TapomoHTONIaTOTEHBI 2 THIIA OOUTAIOT B OMOIJICHKE, KOTOpPasi MPUMBIKAET K
SMUTEIUIO JECHBI, 3TO MUTMEHTOOOpa3yrIue MUKpOOpTaHu3Mbl - T.denticola,
P.intermedia, P.nigrescens [35, 87, 89].

Prevotella intermedia — rpam(-) najo4kW, HEMOIBHXKHBI, OOJUTaTHBIC
aHadpoObl, MOTYT JKHTb B INEJIOYHOH cpede. MMeeT caxapoiIUTHYECKYIO
criocoOHOCTh. OHU MOSIBIISIIOTCS B MOJIOCTH PTa B CAMOM Havalle BOCIAIUTEIBHOTO
nporiecca, CIEIUIMBAsCh C JAPYTUMH MHUKPOOPTaHM3MAaMU W TPHUKPEIUISACH K
STUTEITHUIO.

N3 ¢akTopoB BupysieHTHOCTH Yy npeBotes umetotes: JITIC, npoTennassl u
IIUTOTOKCUYECKHE MPOAYKTHl oOMeHa. OHM CIOCOOCTBYIOT AECTPYKIUH TKAHEH.
CHIKaOT NPOAYKIMIO HWHTEpJIeHKMHA 8 Ha Makpo(aronoJoOHBIX KIETKaX.
[IItamMm P.intermedia 17 umeet B kauecTBe (hakTOpa BUPYJIEHTHOCTU humOpun. Y
MIPEBOTEIUT TAK)KE UMEIOTCSI T€HBI YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM, M OHH MOTYT
poayIHpoBaTh B-makramassr [75].

P.intermedia, P.nigrescens npoXuBaOT B HETITyOOKHUX MATOJOTUYECKHUX U HE
NaTOJIOTMYECKMX OKOJ03YOHBIX KapMmaHax W TkaHsx. P.gingivalis — B riyOokux
OKOJIO3yOHBIX  KapMaHax. P.intermedia  wame oOutaer B  ouarax
IPOTPECCUPYIOLIETO BOCTIATICHHUS.

[Tpu HanmMuMM TIFOKO3BI B cpelie, maroreHHocTh P.nigrescens, P.intermedia
YMEHBIIIACTCS, TaK KaK B 3TOM CJIy4ae OHHM MPOAYIHMPYIOT MEHBIICE KOJIUYESCTBO

IIUTOTOKCUYECKUX TMPOAYKTOB (CYKIIMHAT, aMMOHHUM, MU300yTHUpAT, U30BaJEpHaT)

[83, 92].
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Treponema denticola — rpam(-), aHa’poOBI, MOABUXKHBI, O0JAJAIOT
CaxapoJIMTUYECKUMH CBOMCTBaMU, HUMEIOT CHUpaleBUAHbIM Buia. OOUTaIOT B
JIECHEBOW KHUAKOCTH, aAre3upysicb Ha (ubpodbmactax mecHpl. CrocOOHBI
MPOHUKATH B KJIETKH >nuTenus. [Ipu Tsoxensix hopMax rTHHTMBUTA U XPOHUYECKOM
HapOJAOHTUTE MX YUCICHHOCTH cocTaBiseT 10 50% [81, 91].

[TopuHOTIOAOOHKIN O€OK HapyXHOW MeMmOpaHbl Msp HapymaeT oOMeEH
KaJbliusg M 00pa3oBaHHe IUTOCKeeTa y (uOpobracToB, ydyacTByeT B Ipoliecce
aare3vu K KJIeTKaM MaKpOOpraHu3ma, 00J1aaeT HUTOMATUYECKON aKTUBHOCTHIO T10
OTHOUIIEHUIO K KJIETKaM »nuTenus, Jumdoruram, pudpobdiactaM, 3puTpoluTam, a
TaK)Ke YCKOPSET BOCTIAIMTEIBHYIO peakimo [65].

Y Treponema denticola ects OenkoBeie AT — TPOTEOTUTHUECKUE
dbepMeHThl — TpoTeasza, KOTopasi TUIPOJIM3YyeT TpaHCchHEeppHH, JTAMUHUH, KEJIaTHH,
(uOpHUHOTreH, CBIBOPOTOUYHBIN aTbOYMHUH, KOJUIareH.

[IpoucxoauT paspylieHne O€IKOB W TMENTUAOB, KOTOPHIE OTBEYAIOT 3a
BOCIIAJICHUE U, KaK CJICICTBHE, Pa3pylIcHHE OKOJI03YOHbBIX TKaHewH [74, 80].

[lo paHHBIM JUTEpaTyphl, OOHapyxkeHue | wian 2X BHIOB OaKTEepuUid:
P.gingivalis,  T.forsythia, A.actinomycetemcomitans (1 TUI) WIK acCOIMAIIMS
OJHOTO W3 HUX BMecTe ¢ Treponema denticola, roopur o Haymumm XITI.
T.denticola u P.intermedia (2 TiN) CBUAETENBCTBYIOT O pucke pa3Butus XITI.
MapkepoMm KpOBOTOUMBOCTH JieceH siBisgercs 1.forsythia, P.gingivalis vy Tpymmbl
oaktepuii: T.forsythia c¢ Treponema denticola;, P.intermedia, P.gingivalis,
T .forsythia; P.intermedia, P.gingivalis, T.forsythia. T.denticola; P.gingivalis,

T .forsythia, A.actinomycetemcomitans, T.denticola [51].

1.4.2. ®opmMbl NAPOAOHTHUTA
CreneHb MPOSIBJICHUS MApOJAOHTUTA MOXKET OBITb OCTPOH (C SIPKUM
MPOSIBJICHUEM CHUMIITOMOB) U XPOHUYECKOU (BSJIOTEKYIIMIA MPOLECC pa3pylICHUS
TKaHeil).
OOparumass ~ HavasibHass ~ ¢opMa  NApPOJOHTUTA  XapaKTepU3yercs

MMOBCPXHOCTHBIM TCUYCHUCM, JIETKOM OO0JIE3HEHHOCTHIO npun HnpueMec IHIHu H
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ruruene 3y0oB, MPUCYTCTBYIOT HETIyOOKHe JecHEeBbIe KapMaHbl. Ha nanHoM stane
3a00JIeBaHUE JIETKO MO/JIAETCs JICUCHHUIO.

HeoOpatumast hopma napoioHTUTA pa3BUBACTCS MPU OTCYTCTBUU JICUCHUS U
nepexoauT B XpoHUUeckui rpoiecc. [losBisieTcss Horomas 0071b, KPOBOTOYUBOCTh
JIECEH, MOJBUKHOCTH 3yOOB.

[TapoJOHTUT MOKET OBITH TOKATM30BAHHBIM (C MopaxkeHuem 1 unm 2 3y00B)

WM FeHEepaIn30BaHHBIM (OpakaTh Bee 3yOnl) [1, 2].

1.4.3. Ctaauu pa3BuTHS NAPOJAOHTHUTA

[lepBast craaust mapoJOHTUTA JErkas, €l HpealecTBYyeT TMHTUBMT, NpPHU
KOTOPOM IIPOUCXOIUT MMOBEPXHOCTHOE BocnalieHue JeceH. [losusiercs Hebompas
KPOBOTOUMBOCTh M OTEK JECEH, INIyOMHa 3y0O0JeCHEBOro KapMmaHa 10 3,5 MM.
CwmeneHus 3y0oB He Ha0JII01aeTcs, 0011Iee COCTOSIHUE MAalleHTa HE HapYIIEHO.

Bropas cragus — cpenHss, pacTeT KOJUYECTBO 3YOHBIX OTJIOKEHHI,
NOMAJAIOUIMX BIIIyOb A€CHBI U (OPMUPYIOIIUX OoJiee rTyOOKHe NapoJOHTaIbHbIE
KapMmaHbel 10 5,5 mm. [IpoucXoauT MemIEeHHOE pa3pylleHHEe KOCTHOM TKAaHU M
MOSIBJISICTCS TTOABMIKHOCTD 3yO0B 1-2 cTemneHu.

Tpetrbst cTamust — TsDKeNas, XapaKTEpU3YeTCsl YBEJIUYEHUEM TIIIyOUHBI
3y0OJIECHEBBIX KapMaHOB Ooyiee 6 MM, NpPHUCOECAUHEHUEM OaKTEepHAIbHON
nH(pEKIU 1 00pa3oBaHUEM THOMHBIX oyaroB. Bo3pacTaeT moaBMXHOCTH 3y0O0B 110
2-3 cTerneHu U MMPOUCXOIUT pa3pylieHne KOCTHON TKaHM.

daza pemuccuu: OyeIHO-pO30Bast JIECHA, IUIOTHO MpWieraromas K
MOBEPXHOCTH 3y0a; TriIyOmHa 3y0O0JEeCHEBOrO KapMaHa COXpPaHSAETCA, HO TMpHU
HEKOTOPBIX BUJAX XUPYPTUUECKON TEpari MOKET YMEHbBIIATHCS A0 OJHOTO-ABYX

MM WJIM OTCYTCTBOBATh; YIy4IlIaeTCs JKeBaTeabHas QyHKiws [47].

1.5. Peakuusi MIMMYHHO# CHCTEMBbI
Wupekuns B poTOBOI MOJIOCTH pa3BUBAETCS, KOT/IA MPOUCXOIUT HApYILICHUE
MECTHBIX WJIH CHCTEMHBIX 3amMTHBIX (akTopoB [39]. Tlpu mapomoHTHTE

HN3MCHAKTCA ITOKa3aTCIn HCCHCHH(I)HHGCKOfI PCAKTUBHOCTH, Y INAIIUCHTOB MOI'YT
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CHUKAThCS: KOJIMYECTBO CBHIBOPOTOYHOTO TMPOMEpPIMHA M TUTP KOMILJIEMEHTA,
YPOBEHb JIU30LIMMA CHIBOPOTKHU KpOBHU, (harolnuTapHas aKTUBHOCTH JIEUKOLIMTOB
[73].

3alUTHBIA MEXaHU3M OT OakTepuaibHBIX HH(EKUUHA BO PTYy — 3TO
darommTos, ero OCymecTBII0T HeUTpodmibl (MoHOIUTHI). Crofa K€ OTHOCHUTCS
MEXaHM3M 3allUThl B BHUJAE KOMIUIEMEHTa (Tula3MaThueckue O€NIKH), KOTOpbIe
aKTUBHO B3aMMOJICUCTBYIOT MEXIy COO0OM, M nanee ¢ MeMOpaHHbIMU OelKaMu
KJIETOK, Ojarojapsl 4emy 3allMIIal0T MaKpOOPTraHHW3M OT IapOJOHTONATOJOTHM.
Hcxons u3 BhIIECKA3aHHOTO, (harouuTo3, oOpa3oBaHUE aHTUTEI U KOMIIOHEHTOB
KOMIUIEMEHTa (MHTEepieHKkuH 1) CcrnocoOCTBYIOT (OPMHUPOBAHUIO TEPBUUYHOMN
3alTUTHI TKAHEH MapoJI0OHTa OT MaToreHos [3, 34].

OOmensBecTHo, 4TO crnenuduyeckass HMMYHHAs peaklMsl 4eJoBeKa
paboraer yepe3 T- u B-numdonutel. Makpodaru npezentupyroT T-numdounram
AT'. T-xennepsl 1 Tuna Npou3BOJAT UHTEPIEUKUH-2 (KJIETOYHBI UMMYHUTET), 2
TUMa — uHTepieukuHsl 4, 5, 10 (TyMopasibHbIH UMMYHHUTET). B-mumdonuTs
IPOIYLUPYIOT aHTUTENIA.

['ymopasibbie (haKTOPBI MECTHOM 3aIIIUTHI:

1. NMMyHOTTIOOYAMHBI A POTUBOCTOAT aAr€3MM MUKPOOOB K KJIETKaM
AIUTENHS.
2. @DepMEHT JIN30LMM COAEPHKUTCS B CIIOHE. VICTOYHMK — MOHOLMTHI U

HeuTpoduibl. [lelicTByeT Ha rpaM(+) KOKKH, HHOTAA HA rpam(-) MpeaCcTaBUTENEH.
JInzonum  nenosmmmepusyet IIC, naxoasuuecs B KC maroreHoB. OH Takxke
ycuimBaeT (arouuTos, a 00beIUHSSACH ¢ UMMYHOTTIOOYJIMHOM A — o0OecreunBaet
JM3UC MUKPOOPTAHU3MOB.

3. benok naktodeppun. Hmeer OakTepHocTaTHYECKOE JICHCTBUEC,
CBS3BIBAET XKeJe30, OJaroapsi 4eMy €ro He MOTYT MOJyYUTh OaKTEpUH ISl CBOUX
HYXJI. MecTo HakoIuieHus — iecHeBasi 00po3/1a, ICTOYHUK — HEUTPODUITBI.

4, CnroHa — OYMIIEHHE CJM3UCTOM OT TATOreHOB. bakTepuiuaHbie

CBOMCTBa, NpuUCcyTCcTBUE (pepMeHTOB, |G, NeiikonuToB.
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5. JlecHeBast KHUIKOCTh — COJEPKUT KOMIIOHEHTHI KomIuieMeHTa, AT,
aevkonutsl [4, 23].

Makpodaru mpou3BoaAT OOJIBIIOE KOJIUYECTBO MPOTUBOBOCIIATUTEIHHBIX
IIUTOKMHOB  ITOCPEJCTBOM  pa3pyIIeHUS TKaHEeW MmapojoHTa. BocmameHnue
OKOJIO3YOHBIX TKaHEW TMPEACTABICHO IUIA3MAaTHUYECKUMHU KJIETKaMH, KOTOPHIE
IPOU3BOAAT aAHTUTENA B KoaudecTBe mpuoOimsutenbHo 50% ot oOmen
yuCIeHHOCTH B-kitetok. Ilpoucxomut moBbimieHHas mnpoaykmus IgG, u, Kak
CJIEACTBUE, Pa3pyILICHUE NMApPOJOHTAJIbHBIX TKaHEW. TakoW K€ BBICOKHU YPOBEHb
IL-1, IL-6 u TNF-ansda npuBoauT k Tomy ke ucxonay. [Ipu 3Tom aecHa BBITISIAAT

BOCIIAJICHHBIMU U MIOKPACHEBIIMMHU, KpoBoTOUart [73, 88].

1.6. Jleuenue u npopuiIakTuKa

[Io Mepe HakormeHHs 3yOHOTO HajleTa MEHSETCS MHUKPOOHBIA COCTaB
POTOBOM MOJIOCTH, CO BPEMEHEM OH HM3MEHSETCS B CTOPOHY JOMHHUPOBAHUS
MATOTEHHBIX OOJUTAaTHBIX aHa’dpoOoB. BocnamurenbHas peakius Bce OOJbIe
MPOTPECCUPYET, JEUKOUUTHI U UHBIE KIETKU MPOU3BOJAT MEIUATOPHI BOCHAJICHUS
(mpoTteas3bl, MPOCTAHOUIBI, IIUTOKUHBI). B KOHEYHOM HUTOTE OKO0JIO3yOHBIE TKaHU
paspyimatorcs [5, 9].

NmeHHO TO3TOMY JIeY€HHE NapOJIOHTUTA JIOHKHO OBITh OCHOBaHO Ha
CHIDKEHMM OaKTepualibHOW HArpy3Kd M YCWICHUH 3allUTHBIX  (QYHKIUH
Makpoopranusma. Ilepen neudenueM 00s3aTeIbHO HEOOXOAUMO 00ECTICUUTH
XOPOUTYIO0 TUTHEHY POTOBOM MOJOCTH MaleHTa. PeryasipHo q0JKHA TPOBOAUTHCS
s dexTuBHAS YUCTKA 3yOOB MIETKON U 3yOHOW HUTHIO, BO H30SKaHNE HAKOTIJICHUS
MOJICCHEBOI0 HAJIETA U Pa3MHOXKEHHUS MAaTOTCHHBIX OAKTepUil COOTBETCTBEHHO.

3yOHON KaMeHb yJalseTcs CHEHUATbHBIMM WHCTPYMEHTAMH, 4YTO
MPENSATCTBYET PA3MHOKEHHUIO MATOTEHOB M aKTUBUPYET POCT TMOJIE3HBIX OaKTepuit
[49].

[Ipy Hamuuum y manmMeHTa TIyOOKHX 3yOHBIX KapMaHOB, Teparus
MPOBOAMUTCS B JBa dTala: CHayajga 3TO NpaBUJIbHAS TMTHMEHA POTOBOM MOJIOCTH,

yAalleHHe 3yOHOro HalleTa, CriaXMBaHUWE KOpHEH, MOJMpoBKa 3yOHOM smaiu,
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OakTepuallbHBIi ~ KOHTPOJIb  POTOBOM  TOJNOCTH.  3aTeM  —  JICYCHHE
AHTUOMOTUYECKUMH TIperapaTamu, eie 0oJiee MHTEHCUBHOE CIIIaKUBaHUE KOPHEH
Y XUpyprudecKue Manumysimn [32].

[lpy mnapoJOHTHTE TSHKEIOM CTENeHW MPOBOIAT OaKTEpUOJIOTHYECKOE
MICCIIEIOBAHUE COJIEPKUMOTO M3 00JacTeil ¢ HaHOOJIBIINM MMOPAKEHHEM C IIEIIBIO
OIIPEJICIICHUS] CTICIU(PUIECKUX MATOTCHHBIX OaKTepUH M WX YYBCTBUTEIBHOCTH K
aHTUOAKTepUANIbHBIM IpernaparaM. 3yObl, KOTOpblE HE MOIIAI0TCA JICYCHUIO

YAAISIOTCS, KOPHU aMIyTHPYOTCs [29].

1.7. AHTAaroHHMCTHYeCKasi aAKTUBHOCTb MUKPOOPraHU3MOB

AHTaroHucTHYecKasi aKTUBHOCTb OaKTepHil BO3HHMKAeT B pE3yJbTaTe
B3aUMOJEHCTBUS OakTepuid, Hpu d3ToM Oojiee aKTHBHBIM IITaMM O00pasyer
aHTUOAKTEpPUAIbHBIE COEAMHEHHS, KOTOpPblE HWHTHOUPYIOT >KU3HEAEATEIbHOCTD
JIPYTUX MAKPOOPTAHU3MOB.

BO3HUKHOBEHHE aAHTArOHMCTUYECKUX CBONCTB Yy OakTepuil MNPOUCXOAUT
MOCJIE UX B3aUMOJIEUCTBUS C UYyBCTBHUTENIbHBIM TECT-IITAMMOM MUKPOOPraHU3Ma.
Knerounble  MeTabONMUTB, a TaKXKEe KOMIIOHEHTHl  KJIETOYHOM  CTEHKHU
YYBCTBUTEJIBHBIX IITAMMOB CIOCOOCTBYIOT OOpa30BaHMIO AHTUOAKTEPUATIBHBIX
MPOIYKTOB y OaKTepUii-aHTarOHUCTOB.

N3BecTHO, 4YTO MOJOYHOKHCIbIE OaKTepuH CIOCOOHBI MPOIYLHPOBAThH
aHTUOMOTUYECKHE  BellecTBAa  (AHTUOMOTHKHM,  JIMTUYECKHE  (PEPMEHTHI,
OaKTEePHOIMHBI, TOKCHHBI ), HHTUOUPYST POCT MaTOreHHON MUKpodopsl [24].

B mukpoaspodunbHOl cpene ¢ coaepxkaHueM kuciopoga  3-5%
aHTarOHMCTUYKAas aKTUBHOCTh Y MOJIOYHOKHCIHBIX OAKTEpHUl MpOSBISETCS JIyYlle,
4eM B aHa’POOHBIX yCIOBHIX [6, 26].

CyluecTBYIOT TpenapaThbl, coJepKallie cMech OakTepuil, HampuMmep
L.plantarum u L.fermentum, koTopble BMECTE YCHJIMBAIOT AHTAarOHUCTHYCCKHE
CBOMcCTBa apyr apyra [43, 61].

L.reuteri 1063 cmocobHa Kk OHOCHHTE3y OaKTEpHUOI[MHA pPEHUTEpPHHA,

neicryromero Ha E.coli [66].
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[Irammer  Enterococcus faecium B-3490, Lactococcus lactis B-2014,
Lactobacillus buchneri B-5812, Lactobacillus buchneri B-1599, Lactobacillus
brevis B-572, Lactobacillus buchneri B-7641 cmocoOHbl HHrHOMpOBaTH POCT
P.mirabilis, E.coli (KosaneBckas wu jap, 2016). E.faecalis o6manmaer
aHTAarOHHUCTUYCCKOW aKTHBHOCTHIO 1O oTHOomeHuio k M.luteus [7, 41].

Kopunebaktepun WMEIOT WHTHOWTOPHI KaTajasbl, TEM CaMbIM I10JIaBIISSI
AHTUOKCUJAHTHYIO CHUCTEMY 3alllUThl TPAH3UTOPHBIX OaKTepUid, MPOAYLUUPYIOT
OaKTepUOIMHBl M MOJO0OHBIE BEIIECTBA, JIM30IMM W OPraHUYECKUE KHUCIOTHL. B
YacTHOCTH, B JIMTEpaType eCTh JaHHble o mnomaBienun C.amycolatum,
C.minutissimum, C.urealyticum pocra S.aureus [13, 59, 72].

budunobakrepun cnocoOHbI 00pa30BbIBATH OUOJOTUYECKH aAKTHUBHBIC
BEILIECTBA IPOTUB YCJIOBHO-NATOT€HHBIX M IMATOIE€HHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB,
Hanpumep — E.coli, S.aureus [44].

Pon Bacillus. TIpou3BoasT BTOpHYHBIE META0OIUTHI, TUICTITUABI C HU3KHM
MOJICKYJISIPHBIM BecoMm [63, 78, 79].

Streptococcus salivarius mpoaynupyeT MOJIOYHYIO KHCIOTY, O0pasyer
CIIMBApIMHBI, OTPUIATEILHO JIEHCTBYIOIME Ha pocT Streptococcus spp.,
Aggregatibacter spp, Porphyromonas spp., Actinomyces spp. Cnocoben
00pa3oBbIBaTh JIeKCTpaHazy ((pepMeHT, OKa3bIBAIOIIMKI BIUSHHUE HA JECTPYKIIUIO

HaJieTa Ha 3y0ax), a Takke ypeasy (HeHTpaau3yeT KHUCIOTHOCTh Bo pTy) [7, 14, 20,

24, 55].
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I''TABA 2. MATEPUAJIBI U METOAbI
2.1. O0BeKTHBI uccae10BaAHUSA

B kauectBe Marepuana Jjis UCCIIEIOBAHUS MTOCTYKHWIIA: POTOBas )KUIAKOCTh
U KHJIKOCTh C MapOJOHTaIbHBIX KapMaHOB oT 102 marueHToB ¢ 3a00JIeBaHUSIMU
napoJioHTa B Bo3pacte oT 32 o 68 ser. KnuHauueckuil Marepuan ObLI MOITYYEH U3
CTOMATOJIOTUYECKON  TOMUKJIMHUKA No2 U CTOMATOJIOTMUECKOM  KIMHUKH
«IIpumagent r. Ya.

[IpakTrueckass YacTh OKCIEpUMEHTa OblIa BBITIOJHEHA Ha Kadeape
byHIaMEHTAIBHOM u MPUKIIaHOM MHUKPOOHUOJIOTUH Bbamkupckoro

FOCY,Z[apCTBGHHOFO M@I[I/II_[I/IHCKOFO YHUBCPCUTCTA.

2.2. lloaroroBka JialoOpaTOpHOM MOCYAbI

JIaGoparopHass mocyna JIOJDKHA OBITh YHMCTO BBIMBITA, JUIsI ATOW IIE€NU
UCITIOJIb3YIOT HEUTpaJIbHbIE MOIOILIUE CPEACTBA, JOMOIHUTENIBHO SISl YUCTKU MOTYT
WCITOJIB30BAThCSl CIIELMAIIBHBIE EPIIMKM W INETKH. BBIMBITYI0O B BOAOIPOBOJIHOMN
BOJIE TIOCYly OIOJIACKMBAIOT AUCTUILIMPOBAHHOW BOJIOH, MOCIIE YETO BBICYIIHBAIOT
Ha J1a0OpaTOPHBIX MOJIHOCAX NMPU KOMHATHOM TeMIEpaType.

[Tocne aToro mocyay ynakoBbIBAalOT B KpadT Oymary win QoJibry U CTaBAT B
CYyX0>KapoBble IIKa(pbl HA HEKOTOPOM PACCTOSIHUM IPYr OT JIpyra U OT CTEHOK
npubop. Pexxum crepwimzanuu ycraHaBnuBaioT Ha 90 munyt npu 180°C (mns
yamek) u 60 munyT npu 160°C (st guakonoB u npodupok). [lo 3aBepiieHuto
CTEpUJIM3ALIMK CYyX0>KapOBO# MIKa(d He OTKPHIBAIOT A0 TEX IMOp, MOKa TeMIEeparypa
B HEM HE CHU3UTCA 10 KoMHaTHOM. [Tocie uero mocyaa MoXeT ObITh MCIIOJIb30BaHA
10 HEOOXOTUMOCTH.

CrepuibHble (PJIaKOHBI C MUTATENBHON CPEION CTEPUIIM3YIOT HACHIIIIEHHBIM
napom noj AaBieHueM (aBtoknaBupoBanue) npu 1,1 atm (121°C) B Teuenue 15
MUHYT. [1o 3aBepilieHnI0 CTepUIIN3alMu aBTOKIIAB OTKJIIOYAIOT, (PJIIaKOH CO Cpeoi

YAAJSKOT U3 aBTOKJIABa, IMOCJIC YCro IMPOU3BOAAT pas3JIMB CPCIbl B HCO6XOI[I/IMYIO

HOCYyLy.
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2.3. IlpuroroB/jieHHe MUTATEJBHBIX Cpe/l ISl KYJbTUBHPOBAHUSA OaKTepuil

KpoBsinoit arap — murarenbHas cpena Ha ocHoBe I'M®d-arapa (HULID,
Poccust) ¢ moGaBnenueM 5% KUBOTHOW KpOBH, Onarojaps 4eMmy HpPOUCXOIUT
YIy4IIEHHE pPOCTa MHOTMX MHKPOOPraHW3MOB, IPH 3TOM MOXHO HaOJIIOAATh
reéMOJIU3, YTO CIIOCOOCTBYET MACHTU(DUKAIIUU OAKTEPHIA.

CocTaB cpenpl, I/1: IENTOH MACHOM — 15, HaTpuil xyopucteiii — 8, arap
OakTepuonornyeckuii — 10.

[IpurotoBnenue: 36 r arapa pa3MeIIMBaKOT B | 11 TUCTUILIMPOBAHHOW BOJBI,
KUISTAT 2 MHH JO TOJIHOTO paciiaBieHusi arapa. OuinbTpyroT yepe3 BaTHO-
MapJieBbIil (UIBTP, pa3iuBalOT B CTEKJISHHBbIE ()IAKOHBI M aBTOKJIABUPYIOT NpHU
temneparype 121 °C B teuenue 15 munyt. Cpeny oxnaxaaroT IO TEMIIEPATypbl
50°C, pobGaBmsaoT 5% JKUBOTHOM KpOBHM, NEPEMEIIMBAIOT W pPa3jIUBaIOT B
crepuibHble yamku lletpu mo 25 mu. Ilocne 3acTeiBaHMA arapa B CTEPUIIBHBIX
YCHOBUSAX YAIIKK NOACYIHUBAIOT Ipu Temieparype 37°C B teuenue 40-60 MuHyT.
['oTOBYIO0 Cpely MOYKHO MCHOJB30BaTh B TE€UEHUE 7/ CYTOK NPHU XPAHEHHH B
XOJIOAWJIBHUKE.

[lokonaaHbli arap - TPUTrOAEH JUIsl BbIpAIlIMBAaHUS NPUXOTIUBBIX OaKTepuid
(Neisseria, Haemophilus u Streptococcus). Cpeaa Ha ocaose ' M®-arapa (HUL[D,
Poccust), oGoramieHa KpoBblo, TM3UPOBAHHON BBICOKOW TEMITEPATypPOM.

[IpuroroBnenue: 36 r arapa pasMemIMBAIOT B 1 J1 TUCTUIUIMPOBAHHON BOJBI,
KUITAT 2 MHMH JO IOJIHOTO paciuiaBieHusi arapa. OuibTpyrOT 4epe3 BaTHO-
MapJieBbld (QUIBTP, Pa3IUBAIOT B CTEKJISHHbIE (DIIAKOHBI M ABTOKJIABUPYIOT IMPHU
temneparype 121 °C B teuenue 15 munyt. Cpeny oxiaxaaroT 0 TeMIIEpaTypbl
75°C, BnuBaroT 5% >KUBOTHOM KPOBHU, IEPEMEIIMBAIOT, 3aTEM, TOMEIINBAs, TPEIOT
Ha BOJsHOU OaHe 4-5 munyT. Pa3nuBaior B crepuiibHble yamku [letpu mo 25 mu.
[Tocne 3acTeiBaHMs arapa B CTEPHJIBHBIX YCJIOBHMSX YalIKWd MOJACYLUIMBAIOT IPU
temneparype 37°C B teuenne 40-60 MuHyT. ['0OTOBYIO Cpely MOKHO MCIIOJb30BATh
B T€UEHHE 12 CyTOK IIPU XpPaHEHUU B XOJIOJUIbHUKE.

JKenTouHo-CcOJIEBOM arap — CEJNEKTUBHAs Cpeda Ha OCHOBE COJIEBOIO arapa

(HUL®, Poccust) ¢ mgobamieHue KeaTKa KypHHOTO sina (s OoOHapy>KeHHs
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JCIUTUHA3HOTO BEHYMKAa) M BBICOKOW KOHIEHTpALMM XJIOpUAA HaATpHs,
npeaHa3HaYeHHas JJis BbIpallluBaHus CTa(UIOKOKKOB.

CocraB cpenpl, 1/1: HaTpus xjmopun — 75, Hatpui yriaekuciaeii — 0,15,
nuHatpus Gocdart 06e3BoxkeHHbIN — 0,5, arap — 35.

[IpuroroBnenue: 110 r cyxoli mUTaTENbHOW Cpelbl pa3sMeIIMBalOT B 1 1
JUCTUIMPOBAHHOW BOJBI, KUIATAT 2 MHH JO IOJIHOIO pACIUIaBJIEHHs arapa.
OUIBTPYIOT Yepe3 BaTHO-MapJIEBbIM (DUIBTP, Pa3IMBAIOT B CTEPUIIbHBIC (DIIAKOHBI
U aBTOKJaBupyroT npu temneparype 121°C, 15 mun. Cpeay oXJaxnarT [0
temneparypbl 50°C, 100aBisiOT JKEATOK KYpPHUHOIO siflla, pa3MelInBaroT,
pasznuBaroT B crepwibHble yamky Ilerpu nmo 25 mun. Ilocne 3acTeiBaHus Cpenpl,
coOroasi MpaBWia aceNTUKH, YalllKU NojAcymmBaroT npu temneparype 37°C B
teueHue 40-60 muH. I'oToBas cpena B yamkax lletpu npo3padnast, )eaToro nBeTa.

['0TOBBIN 3JIEKTUBHO-COJEBOM arap JIOIyCKAaeTCs HMCHOJIb30BAaTh B TEUYEHUE
15 cyrt, npu Temniepatype xpanenus ot 2 1o 8 °C.

Cpena DOumo (O6oneHck, Poccus) — ucnonb3yeTcs: i KyJIbTUBUPOBAHMUS
sHTepobakTepuil. Ilpu pocte TaKTO30MONIOKHUTENbHbBIE OAKTEPUU AT KPacHO-
PO30BYIO OKPACKY, a JaKTO300TPULIATEIbHBIE — IPO3PAYHYIO.

CocTaB cpenpl, I/1: MaHKPEATUYECKUH THUIAPOIHM3AT PHIOHONW Mykum — 12,
JPOXOKEBOM AKCTpakT — 1, Hatpusi xjopun — 3,4, JI(+)makroza — 10, Hatpus
cynbur O6e3Bomubiii — 0,8, Hatpus docdar 2-3am. 12-Boasbii — 0,5, dykcuH
ocHoBHO# — 0,2, arap — 10.

[TpurotoBnenue: pactBoputh 41,5 r cpeasl B 11 AUCTUILIMPOBAHHON BOJBI.
JloBectn A0 KumeHusi, 4yToObl Cpela MOJHOCTBhIO pacTBOpmiIach. TIIareiabHO
nepemMeniaTh U pa3iuTh B crepuwiibHble yamku [lerpu. Cpena uyBCTBHUTENbHA K
cBery!

Onrepokokk arap (O6onenck, Poccusi) — mnuratenpHas cpeaa s

KYJbTUBHUPOBAHUA OHTCPOKOKKOB.

CocraB cpenpl, I/1: TaHKPEATUISCKUN TUIPOJIN3AT PHIOHON MYKH C TBHHOM
cyxou — 10,5, nppoxokeBod BdkcTpakt — 5, [J-rmokoza — 2,0, kamus

bhochopHOKUCIBINA OHO3AMEIICHHBIN — 2, HaTpus yriaekuciabid — 1,5 + 0,5, Hatpus
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asun — 0,5; 2,3,5-tpudenunrerpazonus xmopua — 0,1, kpuctamummueckui

dbuoneroneiit — 0,001, arap mukpoouosorudeckuii — 10 £ 2.

[IpuroroBieHue MNPOU3BOJUTCA TakkKe, KaKk W C JPYTMMHU CpelaMH,
aBTOKJIABUPOBAHUSI HE MPOUCXOIUT. ['OTOBYIO cpeay MOXXHO HCIOJIb30BaTh B
teueHue 10 qHel npu XpaHEHWH MPU TEMIepaType XOJOIUIbHUKA U B TeUeHUe 3

JTHEW Py KOMHATHOU TemIieparype (KOMIIOHEHTBI CpeIbl pa3pyIaroTcs Ha CBETY).

MRS arap (HIMEDIA, Unnus) — cpena uisl BeIpalliMBaHUs JJAKTOOAKTEPUH.

KoMMmoHEeHTHI cpejibl MoAaBsioT poct P.aeruginosa u E.coli.

CocraB cpenpl, 1/11: IlenTton w3 kazenHa — 10, MsICHOM S3KcTpakT — 8,
JIPOXOKEBOM 3KCTpakT — 4, Timoko3a — 20, dbocdar xamus IBy3aMEIICHHBIH — 2,
TBUH-80 — 1, aMMOHUI TUMOHHOKUCIIBIN JIBY3aMEIICHHBIN — 2, alleTaT HaTpHs — 5,
cynbar maraus — 0,2, cynedar mapranua — 0,04, arap — 14. [Ipurorosnenue

AHAJIOTUYHO JPYTUM CPEIAM.

['oToBas nuTaTenbHasi cpea KOPUUYHEBOTO 1BETA. E10 MOYKHO IMOJIB30BATHCS
B TeueHue 10 qHel mocie NpuroToBIEHUA, AEpKa B XOJIOIUIBHUKE U S5 THEW NpU

KOMHATHOW TEMIIEpaType.

Arap Cabypo (O6oxnenHck, Poccust) — murarenbHas cpeia sl BhIpaIiuBaHUS
JIPONOKENONOOHBIX M IUIECHEBBIX TpuOOB. [[ns wuHrubupoBaHuss pocrta
COITYTCTBYIOIIIUX MHUKPOOPTAHU3MOB HCIIOJIb3yETCSl aHTUOMOTUK JIeBOMEIUTHH.

CocTaB cpenpl, I/1: MaHKpEaTUYECKUH TUApoiu3aT peioHoN mMykum — 10,
MaHKPEaTUYECKUIl ruipon3ar kazenHa — 10, Ipox:KeBON 3KCTPAKT — 2, HATpUA
docdar ognozamenieHubii — 2, JI-rmoko3a — 40, arap — 10.

[TpuroroBnenue: Cpeay B HyHOM KOJIMYECTBE (yKa3aHHOM Ha STUKETKE)
pa3MemmMBaOT B | J1 AUCTWLIMPOBAHHOW BOJBI, KUMSATAT 2 MHH JO TOJIHOTO
pacruiaBieHusl arapa, QUIbTPYIOT 4epe3 BaTHO-MapJieBblid (PUIBTP, pa3MBaIOT B
€MKOCTH, TepeJl cTepun3alueit 7100aBIsS0T JEBOMUITUTHH (MU XJIopaM(pEeHUKO)
u3 pacuyera 100 mr Ha 1 11 cpenbl U aBTOKJIAaBUPYIOT npu Temmeparype 121 °C B

teuenue 15 muH. Cpeny oxnaxnparor g0 temmnepatypsl 50 °C, pa3nuBarT B
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cTepuibHble Yaliku lleTpu mo 25 M v mocie 3acThIBaHUs MOACYIIUMBAIOT NpH 37
rpaaycax.

l'oroBasg mnurarenpHas cpeda Npo3padyHas, >KEJITO-KOPUYHEBOIO IIBETA.
Jonyckaercs jerkas onajiecueHuus. Arap MOXKHO HCIOJIb30BaTh B TEUCHUE CEMU
JTHEW MPU XpaHEHUHU B YCIOBUAX TEMIEPATyphbl XOJOAMIbHUKA.

Tuornukonerass cpema (OOGonenck, Poccmst) — cpema 1jisi KOHTPOJIA
CTEPUJILHOCTH, a TAKKe JIJIs1 KyJIbTUBUPOBAHUS PA3IMYHbBIX a3p000B U aHAPOOOB.

CoctaB cpenmpl, T/mn: TAHKpPEATHYECKWH THUApPONIM3aT KazenmHa — 15,
JIPOAKEBOM OSKCTpakT — S5, Hartpus xjopua — 2,5, JI-rimroko3a — 5, HaTpus
trornukoasaT — 0,5, Hatpuii yriekucisit — 0,8, muctenna rugpoxiopun — 0,75,
arap — 10.

[IpurotoBnenue: 30r mnuUTAaTeNBHOW CpEeAbl, pa3sMEmMBAlOT B | 1
JUCTUWTMPOBAHHON BOJBI, KUMSATAT 2 MHUH JIO0 TOJIHOTO paCIUIaBJICHHS arapa.
OUIBTPYIOT Yepe3 BaTHO-MAPJEBBIN (DUIBTP, pa3IMBAIOT 10 5 MJI B CTEPUIIbHBIC
pOOUPKHU U aBTOKJIABUPYIOT nipu Temriepatype 121 °C B Teuenue 15 MUHYT.

ITocne kynbTuBHpOBaHUs B OyJbOHE, YYET PE3YyJIbTATOB MPOBOJIAT
BU3YaJIbHO (CTETIEHb MOMYTHEHUS CPEJIbl, HAIMUME TUICHKU WJIH 0CaJIKa).

Arap Mromnepa Xuntona (HIMEDIA, Uuaust) - cpena uist onpeaesneHus
YyBCTBUTEIBHOCTH OAaKTEpU K aHTUOMOTHKAM.

CocraB cpenpl, I/1: MSICHOM ASKCTPaKT CyXoW - 3, THApoIM3aT Ka3euHa
KUCJIOTHBIM  cyxou - 17,5, «kpaxmanm pactBopumbidi - 0,5, arap
MHUKpoOHoornueckuii - 17. [IpuroToBneHne aHaJIOTMYIHO JIPYTUM CPEJIaM.

l'oToByrO cpemy MOXHO HCHOJIB30BaTh B TEUECHUE / [HEW, XpaHs B

XOJIOJTMIILHUKE.

2.4. MeTo KyJbTYPAJIbHOI0 MOCEBA HA MUTATEIbLHbIE CPebl
ITepen moceBoM OepyT cOCya € pacIjiaBI€HHOW U ocTyKeHHou mo 45°C
MMATATEIPHOW CPEAON U PA3JIMBAIOT B CTEPUIbHBIE CTEKIIIHHBbIE daliku lletpu mo

25mn (B crexisiHHBIE) 00 20 mi (B utactukoBwie). [locie 3acTeiBaHus cpeibl
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yamku Ilerpu cymar npu 37°C oxono wuaca. Jlagee uCHOAB3YIOT 1O

HCO6XO,ZIHMOCTI/I anbo IMoMCIIarOT B XOJIOJHUJIBHHUK Ha XPAHCHUC.

[lepBUYHBII TOCEB OMOTOTUYECKUX KUIKOCTEH MTPOU3BOAMIICA B TIEPBBIN Ke
JIeHb TIONly4eHHUs MaTepuayia. buomarepuan TIIATENBHO pacTHpaid TMeETieil B
nepBoM cektope 4amku IleTpu, mocne yero meTiO MPOXKHUraiad, 3aTeM OT 1
CEeKTOpa MPOBOAMUIN INTPUXU BO 2 CEKTOpE, MOCJIE YEero MpOACNbIBAIA TE XKe
nerctBus co 3 u 4 cektopamu. MuakyOamus mpoBoamiack B Tepmoctare mpu 37°C
Ha MPOTSHKEHUH CYTOK, SHTEPOKOKK arap M >KeJITOYHO-COJIEBOM arap — JIBO€ CYTOK;
MRS-arap — nBa nus npu 37°C B TepmocTtare ¢ nogauein CO2. IlepBuunsiii moces
Ha cpeny Cabypo npousBoauics 3Ms MPOKOJAMH B TOJIILY arapa C MOCIeTyromen
MHKyOale B TeueHue yeTBepo cyTok npu 28°C.

[Tocrme dWero mpoBOAWIIM BTOPUYHBIE TEPECEBHI BBIPOCHINX OaKTepUil s
MOJIYYSHUS] YUCTHIX KYJbTYp C LEIbI0 UX WACHTU(PUKALUN: OTACIbHBIC KYIbTYpPHI
MUKPOOPTaHU3MOB TIIATEIFHO PACTUPATU TETJIed B TEPBOM CEKTOPE YallKu
[TeTpu, mocie yero NeTII0 MPOKHUTaIl U CHOBA MPOBOJAWIM NeTyed o 1 cekTopy,
nenasi mpu 3ToM 4 TUHUHW, TIEPEHOCS MaTepuai Ha 2 CeKTOp, Jajliee MpoIebIBalIv
Te ke JedctBusi co 3 u 4 cekropamu. JIMOO TPOU3BOAUIU TOCEB METOJIOM
UCTOINAIONIETO mTpuxa B Moaudukanusax. MHKyOamus mpoBoauiIach Mo TOM ke

CXEMC, 4TO U IMPH IICPBHUYHLBIX ITIOCCBAX.
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Pucynok 1. Uucras kyiabTypa Bacillus megaterium
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Pucynok 3. Uucras kyabTypa S.epidermidis
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Pucynox 4. Uucras xynstypa E.coli

Pucynok 5. Uncras kysiasrypa Candida tropicalis
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Pucynok 6. Uucras xynbpTypa S.aureus
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Pucynok 7. Uucras kyiasTypa C.albicans

2.5. Meroa upentudukannu daxkrepuii. Macc-cnekrpoMeTpus

Unentuduxanuss  MHKpPOOPTaHM3MOB  MPOBOJWIACH  TMPU  [OMOIIU

aBTOMaTU3UpPOBaHHOTO Macc-cnekTpomeTpa AUTOF MS2600.

Y CTpOoCTBO MacC-CIIEKTPOMETPA:

1.

2
3.
4

CucTeMa BBOJIa UCCIEIyEMOro 00pasia.
VICTOYHMK HOHU3ALUHU C YCKOPUTEIEM ISl HOHOB.
Amnanuzarop macce (uist paszesicHust HOHOB m\Z)

JlerekTop
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5. Y CTpOUCTBO [T PETUCTPALMH.

Bo u3bexxaHue cTaqkuBaHHs MOHOB C JIPYTUMHU aTOMaMH WM MOJIEKYJIaMH,
aHaJIN3 IPOUCXOJIUT B BAKyyME.

[Tpunuun pabGoTel Macc-criekTpomerpa. g uaeHTudukanuu Opanack
yucTas KyJbTypa MHKPOOPraHM3Ma M HAHOCWJIACh HAa  MHOIOPa3OBYIO
METaJUIMYECKYIO TJIACTUHY U3 HEPKABEIOUIEH CTaly, MOCJE MOACHIXaHUSI KOJIOHUU
TyJa ke kanaiu Matpuiy B oobeme 0,11 MKJI, K1anu BEICBIXaHUSI MaTpULbL. 3aTeM
IUIaCTMHA [OMENANach HEMOCPEACTBEHHO B NpHOOp, TaM Ha MaTpuIy C
HEU3BECTHBIM MHMKPOOPTaHM3MOM HA4YMHAKOT JEHCTBOBAaTh HMITYJIbCHI JIa3epa.
Martpuia npeBpaiiaer HEpruio jlazepa B SHEPTUI0 BO30YXKACHUSI U MIOMOTAeT B
MOHM3aluuu 0enkoB OakTepuil (pubocoManbHbIX). [IporcxoauT noHuszanus, nocie
4ero HOHBI B 3JIEKTPOMArHUTHOM II0JI€ C PA3HOM CKOPOCTBIO MOJHUMAIOTCS IO
IpoJIETHOM TpyOe A0 Macc-aHaIM3aTopa, TIAe Pa3AENSIOTCS MO COOTHOIICHHIO
Macca/3apsa. YeM MeHbllle Macca MOHA, TEM MEIJIEHHEE CKOPOCTh €ro IMpoJIeTa.
HeliTpanbHble HOHBI  YJAISIOTCA BAaKyyMOM. 3aTeéM  pa3JeJI€HHbIE HMOHBI
NepEeMENIAIOTCS B 30HY AETEKTOpa. Brluncisercs CKOpOCTh MepeMenieHus HOHOB
JI0 JIETEKTOpa U OTHOLIEHUE MAcCChl K 3apsly I HOHOB. B pe3ynbraTte cTposTCs
CHEKTPhl MacC AaHaJIM3UPYEMbIX OOpa3LoB, KOTOPHIE CPaBHUBAIOTCA C YyXKe

W3BECTHBIMH CIIEKTpaMH, Haxoasamumucs B 0ase [67, 68, 77].

2.6. MeToa HakomJieHusi OMoMacchl aKkTepuii

JUis  mocneAyromero  BBISIBJICHHUS ~ aHTHOAKTEpUAIbHOM  aKTUBHOCTHU
UACHTU(DULIMPOBAHHBIE KYJIbTYPhI C OMOILBIO TETJIM MOMEIIATIN B AMIEHI0P(HI C
THOTJIMKOJIEBOH cpefoii B oObeme 1 My, B TaKOM BUJIE MHKYyOHWpOBald B T€PMO-
meitkepe npu 37°C aBoe cyTok (puc. 8), Mociae 4ero OTKPyUHUBalIv dMMEeHA0PHI B
uentpudpyre Ha 15.000 oGopoToB B TeueHwe | MuUHYTHI, nOanee padoTanu

HEIOCPEICTBEHHO C HAJ0CAT0YHOM MKHUIKOCTHIO.
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PucyHok 8. KynbTyphl MUKPOOPTaHH3MOB B THOTJIMKOJIEBOM cpesie

2.7. MeToa BbISIBJIeHHS1 AaHTHOAKTEpHAJILHOI akTUBHOCTH. CucTema

ABOMHBIX pennopTepoB Dualrep2

B mnactosimee Bpemsi BecbMa akTyalbHa TpoOsieMa pPE3UCTEHTHOCTH
MUKPOOPraHU3MOB K aHTHOMOTHKAM, CHCTEMa JBOMHBIX penoptepoB Dualrep2
MO3BOJISIET MPOU3BOUTH TOWCK HOBBIX AHTHOMOTHUKOB M y3HABAaTh MEXaHU3M HX

JIEUCTBUS.

Jiss  ompeneneHuWs — aHTUOAKTEPUATbHBIX  CBOWCTB  HCITOJIB30BAJIH
reHHoMoaudurpoBanubii mramMM E.coli BW25113 nenbra tolC. [laHHbIN 1ITAMM
KHUIIIEYHOW TMaJIOYKW MMEET BBICOKYIO UYBCTBHTEIBHOCTh K aHTHOAKTEPHAIBHBIM
MeTaboauTaM, MOTOMY 4YTO y Hero BeIpe3aH reH tolC. bmaromaps tolC — mopuny

KJIETKa CMOocoOHA YJaniTh pa3Hble KOMIIOHEHTHI 4Yepe3 BHEIIHIOK MeMOpaHy.
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Taxke mTamMM COIEPKHUT B ceO€ BCTPOEHHYIO T'€HETHYECKYH0 KOHCTPYKIUIO —
ma3MuAHbEIN BekTop pDualrep2 ¢ nByms reHamu ¢uiyopeciieHTHBIX OenkoB: RFP
(makcumyM ucmyckanus 584 am) u Katushka2S (makcumym ucnyckanus 635 HM).
[Ipu neiicTBUM aHTHMOAKTEPHAIBHOIO BEIIECTBA HA MPOIECC CHUHTE3a Oelnka,
YBEITUYMBAETCS IKCTIPECCHs ambHero kpacHoro 6enka Katushka2S u Bokpyr 30HBI
UHTUOUPOBaHUs pocTa obpasyeTcs: (IyopecleHTHOE CBEUEHHE KPacHOTO IIBETa.
Okcnpeccust kpacHoro Oenka RFP Bo3pacTaeT mpu HapylieHMHM B Ipolieccax
permmukanuu JIHK wim TpaHckpunuumy — moOSBIIAETCS CBEUYEHHE 3€JIEHOTO LIBETA.
®dayopodop obOpasyercs U3 aAMHHOKUCIOTHBIX OCTATKOB CaMoOro Oelika IoA
neiicreuem kucnoponaa (An, Tolliday, 2010; Osterman, 2016; Illynenuna u ap,
2018; JlyxpstHoB U j1p, 2023). [31, 57, 62, 82].

[Toces E.coli BW25113 npousBoaniu B yamku [leTpu ra30HHBIM METOIOM
(CycneH3u0 MUKpOOPTaHW3MOB HaOUpPau 3JIEKTPOHHBIM J103aTOPOM U BJIMBAIU Ha
MOBEPXHOCTh arapa, MpH 3TO YalIKy CIJETKAa IMOKAYMBAIM JIsI PABHOMEPHOTO
pacnpezenieHusi 6akTepuil 0 MOBEPXHOCTU CPEJIbl, 3aTE€M CJIETKa MOJICYIINBAJIH C
MPUOTKPBITOM KPBIIIKOM MPU KOMHATHOM Temriepatype) Ha cpeny LB (cocras:
npoxoxeBoil skcrpakt — 5 r/n, NaCl — 10 r/a, tpunton — 10 r/m). anee c
MOMOUIBIO AJEKTPOHHOIO J103aTOpa Ha YalllKy Kanajlyd MO 5 MKJ CYCIIEH3HH OT
HEeHTPpU(DYTUPOBAHHBIX ~ MUKPOOPTaHM3MOB. [l  KOHTpONS — DKCIEpUMEHTa
UCTIONB30BaI AaHTUOMOTUKU: SPUTPOMHUIIMH, CIIY)KAIIUH MapKepoM HapyIIeHUS
CHHTEe3a OeKka B KJIETKE U JIEBO(IIOKCAINH, SIBISIOMINUNACS MapKEepOM BKJIIOUYEHHUS B
kietke SOS-otBera (puc. 20). 3areM moceBbl MHKYOMPOBAJIM B TEPMOCTATE Ha

37°C B Teuenue 24y.

[Tony4yeHusie pe3ynbTaThl aHANMM3UpPOBAIM Onaromapsi mpudopy Bio RAD
ChemiDoc MP Imaging System. JlanubIii ipubop npeacraisier co00i TEMHOBYIO
KaMepy C BO3MOXXHOCTbIO HmKHeH (Y®) u BepxHeill (BUIMMOIO CHEKTpA)
MOJICBETKH, U MX coBMelleHusl. Cuctema mo3BojsieT paboTaTh ¢ MYJIbTUILIEKCHON

dbayopecueniuet B quanazone 400-900 HM B mpejenax oT CMHEro A0 OJMKHETro
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nH(ppaKkpacHOro cBeTa. MakcUMalnbHBIN pa3Mep aHaiauzupyemoro obOpasma: 18,8%*

22 cM.

2.8. BoisiBjIeHHEe AaHTATOHUCTHUYECKOH AKTUBHOCTH OaAKTEPUil MeTOA0M
NeprneHuKYJ/JISIPHbIX ITPUXOB

Wnentundunmpoannsie 6akrepun (Lactobacillus fermentum, L.plantarum,
Enterococcus faecium, Staphylococcus salivarius, S.epidermidis, K.pneumoniae)
M0 OT/ICJIBHOCTH 3aCEBaJIM Ha arap MIoJjulepa XMHTOHA BEPTUKAIBHBIM IITPUXOM IO
neHtpy damku Iletpu. 3arem wunHkyOupoBaym Lactobacillus  fermentum,
L.plantarum B Tepmocrare Ha 37°C ¢ mojmayeil yrjeKUCIIOro rasa JBOE CYTOK,
Enterococcus faecium B oObraHOM TepmocTare Ha 37°C Takke IBOE CYTOK,
ocTalibHble OakTepun — B TeueHue 24 4. Ilocne wuHKyOamMu Ha Yallku
MEPICHANKYJIIPHBIMU MTPUXaMHA OT Kpas YaIllkd K IEHTPY 3aceBaim S.aureus,
Ps.aeruginosa u E.coli. WukybupoBanmu cytku npu 37°C ¢ mociaemyrommum

U3MEpPEHUEM (B MM) 30H UHTUOUIIUU POCTA.
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I''TABA 3. PE3YJIBTATBI U OBCY/KJIEHUSA
3.1. MuxkpoOHoI0rnyecKoe UCCaeJ0BAHUE COMEPKUMOT0 MAPOAOHTAIbHBIX

KapMaHOB

brnaromapss macc-ciektpoMeTpy ObIO  uAcHTHHUIIMpOBaHO 53  BUaa
Ooaktepuii u 10 BHUIOB TpuOOB (6 JIPOXOKENOJOOHBIX BUJIOB M 4 TIJIECHEBBIX),
obuTaronmmx B poToBoi mojoctu: Staphylococcus equorum, S.capitis, S.aureus,
S.epidermidis, S.saprophyticus, S.haemolyticus, Streptococcus oralis, St.lutetiensis,
St.infantis, St.constellatus, St.viridans, St.koreensis, St.gallolyticus, St.salivarius,
St.mitis, St.vestibularis, St.anginosus, St.gordonii, St.mutans, St.parasanguinis,
Lactobacillus fermentum, L.paracasei, L.salivarius, L.paraplantarum, L.zeae,
Leuconostoc citreum, Cor.afermentas, Cor.amycolatum, Enterobacter kobei,
E.coli, Pr.mirabilis, K.pneumoniae, Enterococcus faecalis, Ent.faecium,
Ps.aeruginosa, Bac.megaterium, Bac.pseudomycoides, Mycobacterium
interjectum, M.sherrisii, M.murale, Neisseria macacae Acinetobacter Ilwoffii,
A.junii, A.baumannii, A.pittii, Micrococcus luteus, Stenotrophomonas maltophilia,
Rothia mucilaginosa, Mobiluncus mulieris, Weissella cibaria, Kocuria rhizophila
u epudwvl: C.albicans, C.crusei, C.tropicalis, C.kefyr, C.dubliniensis, C.lusitanie,
Alternaria alternata, Penicillum urticae, Neurospora crassa, Aspergillus

chevalieri.

Hwxe npecTaBieHbl MpUMEPhI Macc-CIIeKTpoB Oaktepuii (puc. 9-12):
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|dentification Result

Mass Spectrum

LW 10

: Streptococcus oralis  6.248

520 W0 WAL 0TE 0

J'll'

&0
373
1 e

120001 kg, 48

Hl A

Pucynok 9. Macc-cniextp Streptococcus oralis
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|dentification Result:  Staphylococcus epidermidis 9131

Mass Spectrum
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Pucynok 10. Macc-criektp Staphylococcus epidermidis
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|dentification Result: Enterococcus faecalis 7.108

Mass Spectrum
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Pucynok 11. Macc-cniektp Enterococcus faecalis
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|dentification Result: Lactobacillus salivarius 6.329

Mass Spectrum
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Pucynok 12. Macc-cnektp Lactobacillus salivarius

Cpenn oOmmraTtHO-adpoOHBIX OakTepuit Obuto BhIIBICHO 10 BHAOB,
otHocsuxcst kK 7 pomam: Neisseria macacae, Ps.aeruginosa, Micrococcus luteus,
Stenotrophomonas maltophilia, Kocuria rhizophila, Arthrobacter sulfonivorans,
Acinetobacter Iwoffii, Ac.baumannii, Ac.junii, Ac.pittii. Yacrora BcTpeuaeMoCTH

JAHHBIX OaKTEepUH y MAIMEHTOB MpeCTaBIeHa Ha pucyHke 13.
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Ac.junii 1,9

Ac.baumannii 1,9 Neisseria macacae 7,8

Acinetobacter Iwoffii 2,9

Kocuria rhizophila 0,9

Arthrobacter sulfonivorans 1,9

Stenotrophomonas
maltophilia 0,9

1 Ps.aeruginosa 0,9

Pucynox 13. A3poOGHbIE MUKPOOPTaHU3MBI, % BCTPEUAEMOCTH Y MAlUEHTOB

Cpenu QakynbTaTUBHO-aHA’POOHBIX MUKPOOPTAHU3MOB OBLIO BBISIBICHO 42
BUJa, OTHocsmmxcss K 15 pomam (puc. 15). IlpeumymiecTBEHHO 3TO —
CTPCIITOKOKKH, CTa(l)I/IJ'IOI(OKKI/I, 3HTepO6aKTepI/II/I, J'IaKT06aKTepI/II/I " ap. U3 Hux —
14 BumoB ctpentokokkoB (Streptococcus oralis, St.lutetiensis, St.infantis,
St.constellatus, St.viridans, St.koreensis, St.gallolyticus, St.salivarius, St.mitis,
St.vestibularis, St.anginosus, St.gordonii, St.mutans, St.parasanguinis), 7 BuaoB
craduinokokkoB (S.equorum, S.capitis, S.aureus, S.epidermidis, S.saprophyticus,
St.haemolyticus, S.hominis), 5 Bumor nmakrobakrepuii (Lactobacillus fermentum,
L.paracasei, L.salivarius, L.paraplantarum, L.zeae) u ap.: Enterococcus faecalis,
Ent.faecium Cor.afermentas, Cor.amycolatum, Bacillus pseudomycoides,
Bac.megaterium, Mycobacterium interjectum, Myc.sherrisii, Enterobacter kobei,
Proteus mirabilis, Klebsiella pneumonia, E.coli, Leuconostoc citreum, Weissella

cibaria, Rothia mucilaginosa, Microbacterium murale.

52



N3 cTpenTOKOKKOB Hamboiiee wyacTo BcTpedancs Stviridans (y 15

MAIMEHTOB), St.salivarius (y 14 mnammentoB), St.oralis (12 mnammeHToB) U

St.anginosus (10 mammentoB). Cpemu cradmiokokkoB — S.epidermidis (21

narueHT) u S.haemolyticus (8 maruentoB) (puc. 14).

St.anginosus 9,8

St.vestibularis 1,9

St.mitis 2,9

St.salivarius 13,7

St.koreensis 0,9

St.parasanguinis (0,9

St.viridans 14,7

St.gordonii 1,9

] St.equorum 0,9 \

[\

/ S.capitis 3,9
/

S.epidermidis 20,5

S.saprophyticus 0,9

S.haemolyticus 7,9

S.hominis 2,9

St.oralis 11,7

St.constellatus 1,9]]

St.infantis 1,9

| St.lutetiensis 0,9]

Pucynok 14. ®akynbraTHBHO-aHa pOOHBIC MUKpoOopranu3Mel. Staphylococcus

spp., Streptococcus spp., % BCTpe4aeMOCTH y MAIlMEHTOB
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| Mycobacterium interjectum 1,9 FJ\ |

Cor.amycolatum 3,9

M.sherrisii 0,9]] Cor.afermentas 0,9

N\ ‘ /Leuconostoc citreum 0,9
< |

Lactobacillus fermentum 13,7

/

\ Klebsiella pneumonia 8,8 \

Proteus mirabilis 1,9 |

Microb.murale 1,9

Enterobacter kobei 1,9

L.paracasei 3,9

E.coli 3,9 L.salivarius 3,9

L.paraplantarum 1,9

Ent.faecium 3,8

L.zeae 1,9

\ \
\
\
\
\

| Enterococcus faecalis 12,7 / Bac.megaterium 0,9 | Bacillus pseudomycoides 0,9

Pucynox 15. @akynbTaTUBHO-aHA’POOHBIE MUKPOOPTAHU3MBI, % BCTPEYAEMOCTH Y

MalMEeHTOB

Taxke Ob10 MueHTH(HUIEPoBaHO 10 BUIOB TPUOOB: 6 IPOKIKEITOTOOHBIX
BuzoB pona Candida (C.albicans, C.crusei, C.tropicalis, C.kefyr, C.dubliniensis,
C.lusitanie) u 4 Buna mnecueBbix rpuooB (Alternaria alternata, Penicillum urticae,

Neurospora crassa, Aspergillus chevalieri) (puc. 16).
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Neurospora crassa 0,9

Alternaria alternata 0,9 / Aspergillus chevalieri 0,9

C.lusitanie 0,9 P
C.dubliniensis 0,9 4

]

C.tropicalis 1,9

C.albicans 17,6

C.crusei 0,9

Pucynox 16 . I'pu6s1, % BcTpeuaeMOCTH y MAlMEHTOB

O6HII/Iﬁ dHAaJIN3 9aCTOThI BCTPCUACMOCTH MHUKPOOPIaHHU3MOB, HACCIIAIOIINUX
MMapoOJOHTAJIbHBIC KapMaHbI, IIOKa3aj, 4YTO HanOoJIee YacTo BCTPCUAOIITNMHUCA
SBJIAIOTCS OakTepuu W3 cemeicTB: Streptococcaceae (60,7%), Staphylococcaceae
(35,2%), Enterobacteriaceae (35,2%), Lactobacillaceae (25,4%) u rpu0sl poaa
Candida (24,5%) (puc. 17).
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Candida spp. 24,5
|

Streptococcaceae 60,7

l
Enterobacteriaceae 35,2

Pucynok 17. Hanbonee 4acTo BbISBIIEMbIE CEMEWCTBA MUKPOOPTAHU3MOB Y

MMaIMeHTOB, B %

3.2. AHTHOAKTEepUAJIbHbIE CBOICTBA HIEHTU(PUIIMPOBAHHBIX DaKTePUi

AHTuOaKTEepUaIbHbIe CBOMCTBA OBLIN BBISBIEHBI y 5,66% BHUIOB OakTepHil.
CriocoOHOCTh MOAABNATH POCT HMHBIX MHKpPOOPTaHU3MOB OOHapykeHa y 3X
mrammoB K.pneumoniae (71,42% ot oOriero koiudecTBa ciydaeB) (puc.18) wu
P.aeruginosa 1 mramm (14,28%) ¢ MexaHU3MOM JECHCTBUS — HApyIIIEHHE CHHTE3a
Oenka, a Takke y S.epidermidis 1 mramm (14,28%) ¢ MexaHU3MOM ACHCTBUS —
Hapymienue TtpaHckpunuuu/permkanun  JJHK  (puc.19). V  apyrux Buaos

MUKPOOPraHU3MOB aHTHOAKTEpUaIbHAs AKTUBHOCTh HE BBISIBIIIUCH (puc. 20).
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Pucynok 18. AuTrbakTepuanbHbie cBoiicTBa y K.pneumoniae. Mexanusm

I[GI‘/JICTBHSI — HApYHICHUC CUHTC3a Ocnka.
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Pucynok 19. AutrbakTepuanbHbie cBoicTBa y P.aeruginosa (HapyIiieHne CHHTE3a

Oenka) u S.epidermidis (napyienue Tpanckpunmuu/perukarmn JTHK).
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Pucynok 20. OtcyTcTBre aHTHOAKTEPHAIBHBIX CBOMCTB Y MUKPOOPTAaHU3MOB.

KoHTponu spuTpoMuIiut u JeBoQIoKCaIiH.

3.3. AHTarOHUCTHYECKAsI AKTUBHOCTb MUKPOOPTaHU3MOB

AHTaroHNCTHYECKHE CBOWCTBA OBLIM OOHApYXKEHBI Y  CIEAYIOIIUX

MUKpPOOPTraHU3MOB:

e L.fermentum (mo otHomenwuro k S.aureus, P.aeruginosa, E.coli, K.pneumoniae,
S.epidermidis) (puc. 21),

e L.plantarum (mo orHomenutro k P.aeruginosa, E.coli, K.pneumoniae,
S.epidermidis) (puc. 23),
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e E.faecium (mo ornomenwuro k P.aeruginosa, E.coli) (puc. 22),
e St.salivarius (o oTHomenuo kK S.aureus, P.aeruginosa, E.coli, S.epidermidis),
e S.epidermidis (mo oraomenuto k E.coli),

e K.pneumoniae (o otaomenuto k E.coli, S.epidermidis, St.salivarius).

30HBI HMHTHOMIMKM pocTa OakTepuid IITaMMaMH  AHTarOHHUCTaMHU

IpeCTaBICHbI B Ta0uIe 1.

Pucynok 21. Autaronuctuueckue cBoiictBa Lactobacillus fermentum mporus

P.aeruginosa (cmpasa) u S.aureus (ciesa).
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Pucynok 22. Antaronuctuueckue cBoiictBa Ent.faecium nporus PSs.aeruginosa

(cieBa BBepXy), 30Ha moaasicHus 30mM u E.cOli (ieHTpaibHbIH IITPUX).

Pucynok 23. Antaronuctudeckue cBorctsa L.plantarum nporus Ps.aeruginosa

(ctipaBa BBepXy — 2-3MM).
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Baktepuu 30Hbl MHIMGULUK POCTa MUKPOOPraHU3MOB, MM
aHTaroHMUCTbI

S.aureus Paeruginosa E.coli  K.pneumoniae S.epidermidis  St.salivarius

L.fermentum 14 25-40 18 18 35 6
L.plantarum 0 2-3 13 16 18 2-3
E.faecium 0 30 2-3 0 0 0
St.salivarius 10 12 16 0 15 -
S.epidermidis 0 0 15 0 - -
K.pneumoniae 0 0 26 - 9 20

Tabnuna 1. AHTaroHnCcTUYECKUE CBOWCTBa MUKPOOPTaHN3MOB
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3AK/IIOYEHUE

Takum 00pa3om, BBISIBJICHA CHOCOOHOCTH TOJBKO YCIOBHO-TIATOTEHHOM
MUKPO(IIOPHI, BBICICHHOW W3 TAapOJOHTAIBHBIX KapMaHOB, MPOAYIIUPOBATH
pas3nuYHbIe aHTUOAKTEepUATbHBIE KOMIIOHCHTHI, MPU ATOM aHTAarOHUCTUYCCKUMH
cBoiictBamu oOmamanu L.fermentum, L.plantarum, E.faecium, St. alivarius,
S.epidermidis, K. pneumoniae, 9470 HEOOXOUMO YUUTHIBATH MIPU BHIOOpPE TEpaIruu

U IPOPUITAKTHKY Pa3BUTHsI BOCTIATUTEIBHBIX 3a00JI€BaHUI MAPOIOHTA.
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BbIBO/IbI

1. [To pe3synpTaTaM OaKTEPHOJOTHYECKOTO HCCICAOBAHMS COJEPKUMOIO U3
NapOJIOHTANBHBIX KapMaHOB OT MAallMEHTOB MapOJOHTUTOM pPa3IUYHOW CTENEHU
TSDKECTH OBLIO BBIZENCHO 244 mMITaMMa YHCTHIX KYJIbTYp, U3 HUX HanboJiee 4acTo
BCTPEUAIMCh CJICAYIOIIME POIbI MUKPOOPraHu3MoB: Streptococcus spp. (25,4%) —
14 Bunos, Staphylococcus spp. (14,7%) — 7 sunos, Lactobacillus spp. (10,6%) — 5
Bun0B, Enterococcus spp. (7,7%), a taxke rpudsl poma Candida (10,2%) — 6

BUJIOB.

2.  AHTubGakTepHuagbHbIE CBOMCTBA OBLIH BBISBICHBL: C MEXaHHU3MOM JCUCTBUS —
HapyileHne cuHTe3a Oenka y K.pneumoniae (3 mramma) u P.aeruginosa (1
HITaMM), C MEXaHU3MOM JICUCTBUS — HapylIeHne TpancKpunuuu/perumkanun JJHK

—y S.epidermidis (1 mramm).

3. AHTaroHMCTUYECKUE CBOMCTBA OBUIM OOHApPYKEHBl Yy  CIEIYIOIIUX
MUKPOOPIraHU3MOB: L.fermentum (no omuowenuto k S.aureus, P.aeruginosa, E.coli,
K.pneumoniae, S.epidermidis, St.salivarius), L.plantarum (no omunowenuio «
Paeruginosa, E.coli, K.pneumoniae, S.epidermidis, St.salivarius), E.faecium (1o
oTHomeHnio K Paeruginosa, E.coli), St.salivarius (110 OTHOIIEHUIO K S.aureus,
Paeruginosa, E.coli, S.epidermidis), S.epidermidis (no otHomenuto x FE.coli),

K.pneumoniae (no otHomeHuto K E.coli, S.epidermidis, St.salivarius).

4, BroisiBiena  cmocoOHOCTh  YCIOBHO-TIATOTEHHOM — MUKpO(JIOpHl U3
MapOJIOHTAIBHBIX KapMaHOB TMPOIYIIUPOBATh PA3IUYHbIC AHTHOAKTEPHAILHBIE
KOMIIOHEHTBhI, TIpU OTOM AHTArOHUCTUYECKUMM  CBOMCTBAaMU  0OJIaJalu:

L.fermentum, L.plantarum, E.faecium, St.alivarius, S.epidermidis, K.pneumoniae.
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AHTHEAKTEPHAIBHBIE METABO/THTEI BAKTEPHH, MOTYYEHHBIX H3
NAPOIJOHTANBHBIX KAPMAHOB OT MANHEHTORB C MAPOJOHTHTOM
Henuo ILE., Favpanosa HoA., kasisaaT MelHUHHCKHY HAYE, TOLEHT,
baiivmpen AaX., 1okTop HHLIOTHYECKH HAVE, TOUEHT,

Baiivinen AN, T0KTOp GHOIOTHYMECKEY HAYE, T0HEHT
DIEOY BO bamkupeknii rocyaapersensbtii meanunnesnii vansepenter Munigpasa
Pocenn, r. ¥ia, Pecnylianka bamkoprocran

Boepenme. Ha ceropusmmnii  neds  3aonepanms NapoiodTa SRASKTCE  JOCTATOYHD
akTyaTeHoH npobnemoli B npasTHke Bpaded cromaronoros. Okonoe 95% sapocaex w 80% gereii
CTPAfAOT TemH WHIH HHEMA Opaidakavi  mbonesasnii  napogodTa.  TMapofodt  Aeasercs
KOMILIEKCOM 0ROI0AYOHEIX TRaHEH, fyHKIHEH KOTOPRIX ABNAETCA PHKCALHA 1¥608. [lAHHLIE TEAHH
MOTYT MOABEPTATECE BOCOATHTEILHEM MPOUEccaM, H B OTCYTCTBHH JIEYEHHA 3T0 NPHBOAHT K
HApYIIEHHD #HepaTensHoi dyakunn | yrpate 3ybor [1]. Ha nanseii MOMEHT, CYIIECTEVIOWIHE
METOE Oe49eHHA abonepaHiii napoaoHTa HedpHEKTHEHE H He MPHBEOIAT K BRILIODOBISHHKD
NAUHEHTOR.

Marepraisl 8 sMeTodsl. Marepuanos 108 HCCIEROBAHEE SEIAIHCE. POTOBIA HHIKOCTE W
MHAKOCTE ¢ MAPOIOHTANBHLIN KAPMAHOE OT MAHEHTOR patHoll  BOIPACTHON TRpYOOE ©
WOONEBAHHAMH NAapoaoHTa. FIHHHYeckHi MaTepuan Oe0 nooyded HT KIHHHEH «IlppManests
r.Yipes Toces GHOMOrHYECKHX RHAKOCTEH NPOHIBOLHICE HE KOMMEPUECKHE NHTATENEHEE CPeik:
arap MRS (HIMEDIA, Hunna), arap TM® (HHLD, Poccna) ¢ nobarnenned xusoTHON Kporn 5%
oT ofbema cpenkl, arap Conepoil (HHLD, Pocena), [Mokonanyed arap (OGonenck, Poccua), arap
Cabypo (OGonenck, Pocensr), arap ugo (Obonedck, Poccna). HekyGatno noceBos npoHIsoImim
g CO; muxybarope u Tepmoctate npu 37°C go 2x cyrok, uamesn ¢ arapos CaBypo = ao 4x guefi
np 287C. Manee nposoIHIH HIEHTHPHEALHD TPH TOMOITH MAcC-CNEKTPpoMETpHH Autol ME2600.
Jarem HICHTHOHIHPORAHHEIE KYILTYPE HHEYGHPOBATH B TeHeHHE 2X CVTOK B TepMO-Hefikepe npi
37°C ¢ uenkky  yBenddeHwda GHOMaccel.  AHTHOAKTEpHANEHEE CROHCTRA  ONpelenais o
nenonsaosannes mrasma Ecolil BW25113 peneta tolC, & koTopmii setpoen mnassuaneil sektop
pDualrep?, conepsammii B cebe remsl guyopecueHtHex Genkon: KatmshkalS (sakcimyw
venyckanus 635 wm) n BFP (Makcusys nenyckanna 584 um). ITpe neiiersnn anTHOHOTHES Ha
NpoLece CHATE: Genka, YReTHYHERSTCS BRpaboTEa JankHero kpacHoro Genka KatushkalS. A npr
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HapyleHun B knerke penimkaius JJHK au00 TPAHCKPHIIHE NOBBIUACTCA KCOPECCHA KPACHOrO
Genka RFP. [Ilftamv Ecoli BW25113  mmeer NOBBILEHHYK — YYBCTBHTENBHOCTE K
aHTHOAKTEPHANLHEIM BelecTeaM, Tak Kak y Hero orcyrcreyer rex tolC. TolC ssaserca nopusom,
Gnarofaps KOTOPOMY M3 KJIETKH YAQIAKOTCH PA3IHYHLIEC COEHHEHHA Yepe3 BHEIIHIOWn MemOpaHy
[2-5]. NMoces E.coli BW25113 1 ananuinpyeMoro wraMma NpoH3BOAKICS Ha NUTATEALHYIO Cpeay
LB, ¢ nocaeaywomeii nnkybauneit & repmoctare Ha 37°C 244, B kauecTse KOHTPOJIA IKCHEPHMEHTA
HCMONB3IOBANH  JBA  aHTHOHOTHKA: NeBOQIOKCAUHH  (Mapkep HApYLIEHHMS  PeIUTHKAlUHH
JIHK/TpasckpiiiuHs) ¥ SpHTPOMHIHHE (MAPKEp HapylIeHHs cCHHTe3a Oenka). AHanu3 pelyisraTos
nposoauics Ha npibope Bio RAD ChemiDoc MP Imaging System.

Peayasrarel # obcyaaenne. B npouecce HecneAoBanns y NaUMEHTOs ObH O0HAPYXKEHBI
Gaktepun:  Staphylococcus.aureus, S.capitis, S.wamern. S.epidermidis, S.saprophyticus,
Streptococcus mitis, St. Viridans, St.salivarius, Stparasanguinis, Corynebacterium amycolatum,
Lactobacillus spp.. Neissena spp., Enterobacter kobei, Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis,
Klebsiella pneumoniae, Psendomonas aeruginosa, Psstutzeri, Bacillus pseudomycoides.
Acinetobacter lwoffii. Acinetobacter baumannii, Acietobacter junii, Micrococcus luteus,
Stenotrophomonas maltophilia, Leuconostoc citreum, Mobiluncus mulienis, Kocuria rosea.
Weissella cibaria n rpu6si: Candida albicans u C.tropicalis. Anrndaxrepuansueie ceolcrea Guun
selapieHsl Yy 6,86% Oaxkrepuil. CnocoOHOCTE NOJABAATE POCT HHBIX  MHUKPOOPraHHIMOE
obuapyxena y K pneumeoniae (71.42% ot obuiero koanyecrsa cay4daer) u Ps.aeruginosa (14,28%)
C MEXaHHIMOM JeficTeHA — Hapywenye Tpasckpununi/penmkaunn JIHK, a takxe y S.epidermidis
(14,28%) ¢ mexaunaMom aelicTeis — Hapylente cuuTesa denka (puc. 1). V ocranbubix Gakrephii
aHTHOAKTEPHANLHEIE CBOHCTBA HE OBLTH OOHAPYKEHEL.

3akmwouenne. [lo  pelyaeraram  HecnegoBanHs  OHOMaTEpHana OT  NALHEHTOR C
3a00NeBaHHAMH NAPOIOHTA, OBLUIA BRIARICHA CHOCOOHOCTL YCIOBHO-NATOreHHOH MHKPOMAOPS! 13
NAPOJAOHTATLHEIX KAPMAHOB NPOAYLHPOBATE PAUIHYHLIEC AHTHOAKTEPHAILHEIE KOMIOHEHTRI, 4TO
NPHBOAHT K NOAARNCHHIO POCTA APYIHX MHKPOOPTAHHIMOB POTOBOI OIOCTH.

Puc. 1. AntubakTepnansisie ceoiictea GakTepnii ¢ aeficTaieM Ha npouece cHuTe3a Genka E.coli
BW25113 nensra tolC.
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PHK-A3A CTIOHBL, KAK ®AKTOP NPOTHBOBHPYCHOH 3ALIHTHI OPTAHH3IMA
Mukyaer M.A., Mopoaos H.A., Tonosanos AL, kananiar MelHUBECKAY HAVE, TOLEHT
DIBOY BO «llepyckniil rocyjaperoednsil Me HIHECKHT YHEBEPCHTET HMEHN AKATEMHKD
E.A. Barnepar Munncreperea yipapooxpanenina Poceniickoi Menepammn,

r. Mepnik, Poccia

Beegenne. B nocnegHde rogel Halnwgaetcd  pocT  3a0oneBacMocTH  HHPEKLHAME,
obycnopnesunsivd PHE-conepsanpsn supycamn. Cpegi 9THX BHPYCOB THAYHTENRHEN ymepd
WIOPOBEKY HACENEHHA OPHHOCAT EOPOHABHPYCEH, BHPYCEL TPHONA H KOPH, PeclHpATOPHO-
CHHUNTHANEHEL BApYC H Ap. K cookanenmio, 00 cHX Nop OTCYTCTEYROT Mek THRHER: HTHOTPONHEE
CPeACTEA NEYeHHA TAKHX HHpekuwi. OIHakOo, NOCKOIEKY 104 OONBIUHHCTEL ITHX BHPYVCOB
HaWOONee XapakTepeH  BOAIYIHO-KANENEHR NYTh TPAKEHHR, BEOKHO NPOBECTH  NOHCK
NPOTHEOBHPYCHEX ATEHTOR B CHKOHE, HATATEHOM Cekpere, oTAelseMoM poTornoTsd. B potosol
MHIKOCTH yenoseka cogepsnted PHEama A, koTopas no JauHbM 0TeYecTREHHEIX HOCTEI0BaHIT,
olnagaer NPOTHBOBHPYCHON AKTHBHOCTENY M0 OTHOWEHHKY K PecOHpaTOpHO-CHHIHTHANBHOMY
BHPYCY, CHHA2A er0 CcNocoDHOCTE NPOHHKATE B INHTeIHANLHEE KneTkn [1].

Hens #ocnenoBadus; HIveeHHe askTHEHOCTH PHEa3k cliioHbl TPaKTHYECKH 300POBRIX
T

Marepiaibl W MeTOdki. B #ocnenopadime prmowimn 50 (25 smymuans, 25 seHmH)
NPAKTHYECKH  J00PORRIX  A00pOBONBIEE, Y KOTOPRIX  HATOWAK — OOOYYHAOH — Opodkl
HECTHMYIHPOBAHHOH, CMEARHON COHOHEL Y BCEX YYACTHHEOB HCCASIOBAHHA B aHAMHEIE Okl
COVID-19, nonreepanenniii ¢ nosmowki [P, TekeeTs 0 lapdocTs 2a000e8aHHS OLEHHELTH 0
asbDyIaTopHeiM  kaprad. AkTHeHOCTE PHEaIM cmoHel onpefendand no yORUTH OOTHYECKOH
MIOTHOCTH okpamenHone pacteopa PHE, ¢ nosomsio cnektpodoromerpa PorerWave (CIIIA).
Kpome 3TOro OUSHHBANH KOHUSHTpAUH: o0Wero Oelka ¢ DOMOWEW OHYPETOROH peakiiH
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OT3bIB PYKOBOJAUTEJIA
BbINNYCKHOMN KBAJIM®GUKALIMOHHOU PABOTBI

Kadenpa dyHamMeHTanbHON ¥ NPUKIAJHOM MHUKPOOHOJIOTHH

OOyuatomuiics Henno [Monunbt Bagumosnsl _rpynmsl BM-201A

(pamunus, ums, omuecmeo)
BeinyckHast kBajaudukannonHas paboTa Ha TEMY:

AnTnbakrepraibHble CBOUCTBA IITAMMOB OAKTEPHH, ITOJTyYEHHbBIX U3 MAPOJTOHTATbHbBIX
KapMaHOB Y O0JIbHBIX NaPOJOHTUTOM.

O6yuatommiics_Henno Ilonuna BaaumoBHA yCrelIHO 3aKOHYMII(a) Kypc
00y4enus no HanpasieHuio noarotropku 06.04.01. buosorus. Mrorom obydeHuns
SIBUJIOCH  BBITIOJHEHUEBBINY CKHOM KBATH(UKAIIMOHHON pabOThI, KOTOpas SIBIISIETCSI
uccle10BaTeNbekoi paboToit o0yyaromerocs.

[lpy  Hanucanuu  0o630pa  JUTeparypbl O  TeMeé  BBIITYyCKHOM
KBaNIU(DUKAIMOHHOW pabOThl ObLIM OCBOEHBI HABBHIKU pedepupOoBaHHMs M aHaIW3a
JIaHHBIX UCTOYHHKOB JIMTEPATYPBI, & TaKXKe 0000IEeH s OIyYeHHOH HHpOopMaLUH.
B mpoliecce  BBIMOJNHEHHUS OKCIEPUMEHTANBHOM 4YacTH OBUIM  NPOBEEHBI
CaMOCTOSITENIbHBIE HCCIIeIOBAHMSI, OCBOEHBI METOJIbl TPYIIHUPOBKHU, CpPaBHEHHS,
JIOTUYECKUH, COIHMOJIOrHYECKUX HCCIEeIOBAHUM, IKOHOMUKO-MaTreMaTUYecKue u
npyrue. Tema pacKpbITa TMOJHO, BBIBOABI OTPAXAlOT OCHOBHBIE pe3yJbTAaThl
MCCIIEIOBAHUSL U MOT'YT OBITh UCIIOJIB30BaHbI B IPAKTUYECKON IEATETbHOCTH.

B nepwox  BBINONHEHUS  BBIMYCKHOM  KBaJM(DUKALMOHHOW  pabOThI
oOyuarouiics nokasa(a) cebs TPYAOJIFOOUBEIM, JI00POCOBECTHBIM
uccienoBaTeNeM, NPOsIBUII(a) CaMOCTOATENLHOCTh H TBOPUYECKYIO HHULIMATHBY.

Pabora orBeyaer TpeGOBaHMAM, TNpPEABABISEMBIM K  BBILYCKHBIM
KBaTM(UKAUMOHHBIM paboTaM, akKypaTHO odopMiieHa U MOXKET ObITh

PEKOMEH/JI0BaHa K 3allliTe Ha TPUCBOEHHE KBANMM(UKALKKM _MarucTp mno
HanpaslieHuro nojroroBku 06.04.01. buonorus.

Hay4Hblit pyKOBOAMTEINb: @%’ / /L /&/;Q//DKLQ LA ///

(nomm b)

é/b/ /ch;/%é// "
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PELIEH3USI

HABBITYCKHYIO KBATM(bUKAIMOHHYI0 PaGoTy 06yuatowierocs rpymibl b-201 A rpymimsl

(opma BbIMYCKHON KBaNM(UKALMOHHOM paboThI) (Ingp rpynmsi)
Henno INonunel BaguMoBHBI

Ha TeMy: «AHTHOaKTepHasbHbIe CBOMCTBA LTAMMOB GakTepHH, MOTyUEHHBIX U3 MapoJOHTaIbHBIX KAPMAHOB Y
60JIbHBIX TAPOJAOHTHTOM?

1 O6beM TeKCTOBOM YacTH (IMOACHUTENLHOM 3arucKu) H WILTIOCTPALIMOHHO-Tpaueckoro - MaTepuana,
COOTBETCTBHE HANMEHOBAHMS M CONEPKAHMS pa3fieioB PaOOTHI 3alaHHIO, BbIAAHHOMY kaenpoit. [ToaHOCTEIO
COOTBETCTBYET TPEOOBAHMSAM BBIMYCKHOM KBaTU(UKAIIMOHHON pabOThL.

2 AKTyalbHOCTb TEMATHKM MPOOIEMbI, pemaeMol B BBITYCKHOM KBATU(UKALIOHHON pabote, U Ka4yecTBO €€
pemenus. Tema BbIMyckHOM KBanndukalmonHo# paGotbi obsagaer 3HAYMTELHOM aKTYyalbHOCTBIO W HAYYHOH
BOKHOCTBIO. CYLIECTBYIOIME METO/bl JieueHHsi 3abosieBaHUM 11apoJOHTa Ma102(h(MEKTUBHBl U HE NPHUBOIAT K
NOJHOMY BbI3JOPOBJIEHHUIO.

3 OcHOBHBIE JOCTOMHCTBA M  HENOCTATKH  BBITYCKHOMH Kaann(bnkaunoyrmoﬁ paboTsl.  BeimyckHas
kBanuQHUKalMOHHAs pPaboTa BHITIONHEHA B COOTBETCTBHH C NPeAbABIAEMbIMU TpeGoBaHuamMu. B pabore nposeneH
GONBLION AaHAIW3 JINTEPAaTYPHbIX MCTOYHMKOB [0 3asABJCHHOW TEMAaTHKE, 060011eHbl _OCHOBHBIE Hay4HbIE
IOCTVDKEHMS, ONpE/e/ieHbl LeM M 3a1a4y BbINOJHAEMON paboThl B COOTBETCTBUHM C CYIICCTBYIOLIHM YDPOBHEM
HaYYHbIX MCCIICJIOBAHHH 110 JAHHOM TeMe.

4 BpimonHeHHas paGoTa MOXKET [OMOYb CO3[aTh HOBbIE IperapaThl Ha OCHOBE meTabouToB OaKTepuid Ui
sieueHust ¥ MpodUIaKTHKH 3a001eBaHKi apoAOHTa.

5 YPOBCHL WCTIONIB30BAHUS BEIUMCIIMTEILHON TEXHUKH Y TPOrPaMMHBIX CPEACTB. QcBOEHBI METO/IbI MIJIAHUPOBAHUA
W aHaIK3a JAHHBIX GONbIINX 00BEMOB C UCIIOAB30BAHUEM METO/IOB CTATHCTHKH.

6 Anpobaiwis ¥ peanu3alys pe3y/ibTaToB, MOTY4EeHHBIX B BBINYCKHOM KBaM(pHUKALMOHHON paboTe: MaTepHabl I
MEXIVHADOIHOW  HAYYHO-IpaKTHyeckol koHbepenuuyn «DyHaameHTanbHble M OPUKIAHBIC ACTICKTDI
MUKDOOHONOTHY B_Hayke ¥ obOpasoBanum» 27-28 mas 2024 ropa, r.Pssanp Ha TeMmy: «AHTHOAKTEpHAIbHBIE
MeTaboIUThl GAKTEPHiL, MOTYUSHHBIX U3 NaPOJOHTAIBHBIX KADMAHOB OT NALMEHTOB C NAPONOHTHTOMY.

7 l'lpak'mqecxaﬂ U TeOopeTH4YEeCKas [MOATOTOBJIEHHOCTh BbIITYCKHHKA K BBINIOJTHEHHIO l'lpO(beCCI/IOHaJIbHLIX 3ajav.
IIpoBeieHHBIN YPOBEHD WCCIEJOBAHUHN BBITYCKHHKA B JIaHHOU KBaJ'Il/I(bI/lKaIIPIOHHOﬁ paboTe MOKa3bIBAET XOpOIIUH
YPOBEHb TeODCTH‘{GCKOﬁ Y1 METOJMYECKON MOATOTOBKH.

8 KauectBo O(OPMIIEHHMS TEKCTOBOM 4YacTH (TOSCHHUTE/IbHOM 3aNUCKH) W WUTKOCTPALHOHHO-TPaQUUECKOro
MaTepuaia B COOTBETCTBMM C TPeOOBaHHMSMH [CHCTBYIOUIMX CTaHHAPTOB W PErNIaMEHTOB. PaGora odopmieHa B
COOTBETCTBHH ¢ TPeOOBAHUAMH.

9 O6OCHOBAaHHOCTb BBIBOJOB H MpEIIOXKeHUH. ABTOPOM Tema Iy6OKO M3yueHa v mpopaboTaHa, 3aciTy)KMBAIOT
BHUMaHUSI Pe3YJIbTaThl ¥ 00CYKIECHHE.

10 3ameuaHus MO YCMOTPEHHIO PELEH3CHTA. 3ameyaHud HET (HOTIOJIHUTENbHBIE 3aME4YaHHs IPE/CTaBJICHbl Ha
JIMCTaX MPHIOKEHHUS).

11 BO3MOXKHOCTH MCTIOB30BAHMS PE3YJBTATOB, MONYYEHHBIX B BBITYCKHOH KBaIM(UKALMOHHOM paborte, A
Iy6IMKALMK, peau3alyy B y4eOHOM MPOLEcce, PEKOMEH/IyeMBIX K BHEAPSHHIO HJIM Ip. PesyneTaThl MOTYT ObITH
MCIIONB30BAHB B IabHEMIIEM B yUeGHOM Hpoliecce U Ul Ty IuKalmi.

12 OueHka BBITYCKHOH KBAaIH(QUKAIMOHHON — paGoThI ("ortmuHO", "Xopowo", "yHOBJIETBOPHTENBHO",
"HeyJOBJETBOPUTENBHO") W PEKOMEHIALMA O MpPHCBOCHHH (He TIPUCBOEHMH) CTYAEHTY-BBIITYCKHUKY
KkBaNMHUKaLWK (cTereHy). BoimyckHas kBannduKauMoHHas paGoTa 3aciy)KMBACT OUCHKH OTIMYHO U BBIITYCKHUKY
PEKOMEHIYETCs MPUCBOUTD KBATW(MUKALIMIO MATHCTD.

Penensent:

OF CTPV
(Otylzf“"":"o
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Wucruryra
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OT3bIB PELHIEH3EHTA o
O BbIITYCKHOM KBAJIM®UKALTIMOHHOU PABOTE

obyuaromerocsi__Henno Ilonuner BaiiMOBHBL _ FPYIITIbI BM-201A
(hamunus, ums, omuecmso)

no Tteme: AHTHOAKTepUAIILHBIE CBOICTBA IITAMMOB OaKkTepuM, IMONYUYEHHBIX

u3

NapOJOHTAIbHBIX KAPMAHOB Y 00JIBHBIX ITAPOJOHTUTOM.

Llenblo JaHHOM paboOTHl ABISIIOCH NPHOOpPETEHHE HABBIKOB IO cobopy u
o6paboTke OMONOrMYecKol  HH(pOpMALMK, yMEHHH 00001aTh  pe3yJIbTaThI
VCCIIe/IOBAHUS B KOHKPETHBIE BBIBOJbI U MPEIIOKEHHUS, MPOABICHHE TBOPIECKOIO
NOAXO0Ja K PELICHHIO TPoGNeMbl, MOJATOTOBKAa K CaMOCTOSTEIbHOH pabore 1O
crienmanbHocTH. Tema M comepikaHHe BBITYCKHON KBalH(HKAlMOHHOM paboTsI
COOTBETCTBYIOT TONOKEHHAM(bEIepaTbHOr0 rocy 1apCTBEHHOr0 00pa3oBaTebHOro
CTaHJapTa BBICILIEro 0Opa3oBaHus [0 HAMpPABICHUIO [OArOTOBKH 06.04.01.
buonorus. Pabora 3aciy)XMBaeT OJIOXKHUTENBHONW OLIEHKH, TaK KaK pelIeHbl BCE
MOCTaBlIEHHbIE 3a1a4H.

IIpy BBIONHEHHH BBITYCKHON KBaIM(UKALMOHHOH paboThl OBUIH OCBOCHBI
METO/bI PYNIHMPOBKH, JOTMYECKUH, cpaBHeHHA M 1p. Pabora BbIMOIHEHa Ha
JI0JKHOM Hay4HOM YpOBHE, TeMa PaCKpbITa J0CTATOYHO IIOJIHO, CIE/IaHbI BBIBOBI.

[lpi  Hanucanuu  0030pa  JIMTEpaTypsl 1O  TeMe  BBIMYyCKHOH
KBanM(UKALMOHHONH  paboTsl  GBUIM  OCBOGHBI ~ HaBBIKM  pedepupOBaHMs
JIATEpPaTypHBIX JAaHHBIX, WX 0000meHHs u ananuza. O630p JIMTEpaTyphl HaMMCaH
npod)ecCHOHANBbHO TPaMOTHO, TaK Kak aBTOPOM YHTEHbI TPeOOBaHHS ICHCTBYFOIIMX
HOPMATHMBHBIX M MPABOBBIX aKTOB, HCMIONB30BAHBI MATEPHAIIbI, OITyOIHKOBAHHBIE 32
Noc/eH1e AT JIET.

DKCrepyUMeHTAIbHAs. YacTh COJAEPKHMT PE3YJIbTaThl  CAMOCTOATEIBHBIX
MCCeIOBaHMi 10 U3ydaeMoil TeMe, KOTopas sBjsiachk 0a30il MPOM3BOACTBEHHON
npakTHKK oGyyarommxcest. Jlis pemenys MocTaBieHHbIX 3a/1a4 00yHalomMest Oblia
nposiBieHa JIMYHas TBOpHYECKas MHUUMAaThHBa B cOOpe MH(pOpMALWH, BBIIOJIHEHbI
pacueThl, NPOM3BEJCH AHANM3 PE3yNbTATOB HCCIENOBAHWH M CHENaHbl BBIBOJBI.
BbIBO/IbI OTPAXKaIOT OCHOBHBIE PE3YJIBTAThI IPOBEACHHBIX UCCIIENIOBAHUM.

Pa6oTa NpPOWUIIOCTPHpOBAaHA TabnuuIamMM W pHUCyHKamu, OpopmieHa
AKKypaTHO, MpPaKTHYECKH OTCYTCTBYIOT OLIMOKHM, Marepuan H3JNOXKeH YETKO H
rpaMOTHO.

Pe3ynbTaThl POBEJEHHOH pabOThI MMEIOT IPAKTHIECKY IO 3HAYMMOCTb.

Ha OCHOBaHMW BBIILIEU3JIOKEHHOIO CYHUTAI0, YTO paboTa MOXKET OBbITh

jonylleHa K 3aliuTe Ha TIPMCBOEHHME KBalM(UKALHH MarucTp o
narnpasyienuto nojrorosku 06.04.01. buonorus.

PerieH3eHT /}él/ﬁ&’ucwé@ A 10 ﬂ[ 42%{/
(®@.H.0., noonucs) — i
nara Y. 05.2Y Monnuce lz{-/_ﬂ,/i/a/w _

3apepsio. m ,
Vyekblit cekperaps Pro0y)
MuHaapasa Poccun ___
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JTOKJIA

2 caauna.

B nacrosiiee Bpems 3a00JieBaHuUs MApOJOHTA SBJISIIOTCS OJHUMH U3 Pacpo-
CTPAHEHHBIX U CJIOXKHBIX MATOJOTUH B COBPEMEHHOM CTOMATOJOTMYECKOMN MPAKTH-
ke. [1o nanabiM BO3, oxono 935% e3pocnoeo nacenenus u 80% oemeti UMEIOT NIpU-
3HAKU Pa3IMYHBIX 3a00JI€BaHUM MapOIOHTA.

JlanHbie 3a00€BaHUS TPEICTABISAIOT COOOW BOCHAIHMTEIBHBIE MPOIECCHI
KOMIUIEKCa TKaHEeH, OKPYKaIOIIUX U YJIEPKUBAIOIINUX 3y0, UYTO MOXKET MPUBOIUTH
K BO3HHMKHOBEHHUIO THOMHO-BOCTIAIIUTENIBHBIX OYaroB, JECTPYKIUU OKPYHKAIOIINX
TKaHel U rmorepe 3y0oB.

Ha cerogusmnuii qeHb, CyIIECTBYIONIUE METOJIbI JeUeHUs Mano3PheKTHB-
HBI U He NPpUueoosim K NOAHOMY 8b1300POGAECHUIO.

3 caaua.

Llenvro Hawezo uccredosanus sasunocy- yuenue ocobeHHOCTENH aHTHOAK-
TEePUATHHBIX CBOMCTB OaKTEpHil, BBIICICHHBIX U3 COMECPKUMOTO MApOTOHTATBHBIX
KapMaHOB MAI[UEHTOB C MapOJOHTUTOM PA3TMYHON CTEIIEHU TSIKECTH.

JIJIst HOCTHKEHUS TIOCTABJICHHOMN e ObUTH COPMYITUPOBAHBI CIICTYIOITHIE
3adauu:

1. TIpoBeneHne OAKTEPUOIOTHUECKOTO MCCIEIOBAHUS COJIEPKUMOTO MMapOI0H-

TaJbHBIX KAPMAHOB.

2. Unentuduxarus 10 BUAA MOTYUYEHHBIX YUCTHIX KYJIBTYp OaKTepuil METOI0M

MacC-CIEKTPOMETPHH.

3. BrisiBieHHEe HANMMUMA/OTCYTCTBUSI aHTUOAKTEPUATIBLHBIX CBOWCTB MIICHTU(DH-

ITUPOBAHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

4. OmnpeneneHue aHTarOHUCTUYECKUX CBOMCTB OAKTEPHiA.

4 cnaua.

B kauectBe mamepuana N MCCIENOBAHUS MTOCITYKUIIO CONEPKUMOE IapO-
JOHTAJIBHBIX KaPMaHOB OT MAI[MEHTOB C MAPOJOHTUTOM PA3IUYHON CTETICHH TshKe-
CTH B Bo3pacte oT 32 o 68 ner. KnuHudeckuii MmaTepran OblUT TIOJYyYEH BO BpeMs
IIpyueMa Bpadya-CTOMATOJIOra B CTOMATOJIOTMYECKON MOJUKINHUKE Ne2 U KIIMHHKE
«IIpumanent» r. Yoa.

Memoodamu uccnedosanust ABIANUCH:

1. Meroa KyapTypaJIbHOTO MTOCEBA HA MUTATEIbHBIE cpeanl (DHI0, 3K arap, Ka,
IIOK, MpPC, ’cCa, MX) C MOCJIEAYIOUUM IMOTYYEHUEM UYUCTBIX KyJIbTYp OakTe-
pHil.

2. Wpentudukanus 4UCTBHIX KyJbTYp METOJIOM Macc-criektpomerpu MALDI-
TOF
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3. Merton ompeneneHus aHTUOAKTEPUATBLHOM AKTHUBHOCTH HISHTU(PUIIMPOBAH-
HBIX IITAMMOB C TIOMOIIBIO CHCTEMBI JBOWHBIX PErnopTepoB W mpudopa Bio
RAD ChemiDoc MP Imaging System.

4. BrpigaBieHNE aHTArOHUCTUYECKONW aKTUBHOCTU BBIACJIICHHBIX HTITAMMOB MECTO-
A0M IICPIICHAUKYJIAPHBIX IITPUXOB.

5 caain.

To ecTb cxema uccieI0BaHus BBITIISIIENIa TAKUM 00pa3oM:

CHauana TpOBOJWIICS TIEPBUYHBIA TMOCEB HCCIIEAYEMOTO Marepuana C Io-
CJICYFOIIUM TOJTyYEHUEM YHUCTHIX KyJIbTYp OaKTepHid.

3areM TIpoBOIMIACh HMICHTU(PHUKAIMSA MHUKPOOPTaHM3MOB Ha  Macc-
CHIEKTPOMETPE.

[Tocne 4ero BBIABISLIACH aHTHOAKTEpUAIbHAS M AHTArOHUCTHUYCKAsS AKTHB-
HOCTh OaKTEepHil.

W B KOHIIE TPOBOIMJIICS aHATIN3 MTOJTYIECHHBIX PE3yJIBTATOB.

6 caaiin.

Nnentudukamuss MHKPOOPTaHW3MOB  IPOBOJAWIACH  METOAOM  MACC-
cnexkmpomempuy Maiau Topaod.

MerToj 3aKiIr04acTcs B TOM, YTO:

bepyTcst uncThie KyJabTypbl MUKPOOPTaHU3MOB, KOTOPhIE HAHOCATCS Ha Me-
TAQJUTMYECKYIO TIIACTHHY, TyJa K€ HAHOCHUTCS MaTrpuia (MaTpuila IMpeBpaliact
DHEPTHUIO JIa3epa B DHEPTHUIO BO3OYKIACHUS M MOMOTACT B MOHU3AIMK OCTKOB Oak-
Tepuil). 3aTeM IUIACTUHKY IMOMENIAIOT B YCTPOMCTBO BBOAA MpuOOpa, Tae yxKe
HEIOCPEICTBEHHO MPOUCXOIUT HOHU3AIHS, C TTOCIECIYIONUM pa3eIcCHHeM HOHOB
0 OTHOIIEHUIO Macca/3apsia. M B KOHIlE BbIIAETCS pe3yibTaT B BHUAE Macc-
CIIEKTPOB, XapaKTEPHBIX JJIsI KOHKPETHBIX OAKTCPHH.

7 cnaua.

bnaronapsi macc-cnektpomerpy ObuUT0 UaeHTU(dUIIPOBaHO 53 Buna OakTe-
puit u 10 Bus0B rpudoB.

Ha nmanHO# nuarpamme MOXKHO IMTOCMOTPETh YaCcTOTY BCTPEYAEMOCTH OOJIH-
raTHO-adPOOHBIX OaKTEepHUll y MAIMEHTOB ¢ 3a00JICBAaHUSIMHU TTAPOIOHTA.

beuto  BeiBieHO 10 BuAOB OakTepuif, OTHOCAIMMXCS K 7 poaam
(Acinetobacter,  Kocuria,  Neisseria,  Stenotropomonas,  Micrococcus,
Pseudomonas, Ilcesoapmpobaxmep)

8 caaiin.

Cpenu gakynbTaTUBHO-aHA’POOHBIX MUKPOOPTaHU3MOB ObLIO BBISBIEHO 42
BHJIa, OTHOCAIIUXCS K 15 pomam.

Cpenu Hux 14 BUIOB CTPENTOKOKKOB U 7 BUJIOB CTa(PUIOKOKKOB.

N3 cTpenToKOKKOB HamboJiee yacto Berpedancs Stviridans (y 15 mamnweH-
toB), St.salivarius (y 14 mauuenrtos), St.oralis (12 manmenToB) u St.anginosus (10
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naneHToB). Cpean cradpuimokokkoB —  S.epidermidis (21 manueHt) u
S.haemolyticus (8 mamueHToB).

9 craua.
3/1ech MPEICTAaBICHO MPOLIEHTHOE COAECP/KAHUE BBIJICIICHHBIX BUAOB JAKTO-
OakTepuii, SHTEpOOaKTEepUil, KOpUHEOAKTEPUIA, SHTEPOKOKKOB. .. 1 T/

10 cJjiaiin.
Taxxe Obuto uaeHTHQUIMPOBAaHO 10 BUIOB TrpuOOB: 6 IPOXOKENOTOOHBIX
Bu0B pojaa Candida u 4 Buja miecHEBbIX TPUOOB.

11 caain.

OOmmii aHamu3 4acTOThl BCTPEYAEMOCTH MHUKPOOPTAHU3MOB, HACEIISIOIINX
IMapOJOHTAJIbHBIC KapMaHbI, I1I0KA3aJl, YTO HanOoJIEe 4acTo BCTPpCUAOIIUMHUCS AB-
JSAI0TCS OakTepuH M3 ceMercTB: Streptococcaceae (60,7%), Staphylococcaceae u
Enterobacteriaceae (35,2%), Lactobacillaceae (25,4%) u rpuosl poma Candida
(24,5%).

12 caain.

Bce uneHtudurpoBaHHbIE MUKPOOPIaHU3MbI ObUIM MPOBEPEHBI HA HaJH-
yue TM00 OTCYTCTBUE aHTUOAKTEpUAIbHBIX CBOMCTB.

MeTon 0CHOBBIBAJICS HA UCTIOIB30BAHUN CHCTEMbI IBOMHBIX PENOPTEPOB.

JIlns uccnenoBanus ucrnoas3oBanu mramMm E.coli BW25113 geasta tolC.
JlaHHBIN ITAMM CBEPXUyBCTBUTEJIECH K aHTUOMOTHKAM, TaK KaK y HEro yAajieH T'eH
tolC. TolC 310 ocHOBHOIi MOPWH, KOTOPBINA BEIBOJUT Pa3HbIC COCTUHCHHUS U3 KIICT-
KM CKBO3b BHEIITHIOIO MeMOpaHy.

[Ipou3BoaMIM OCEB JAHHOTO ITaMMa B yaliku [leTpu ra3oHHbBIM METOI0M
Ha cpeny LB (coctaB: npoxokeBoit skcTpakT — 5 r/1, NaCl — 10 r/n, tpunton — 10
r/im). C mOMOILBIO 3JIEKTPOHHOTO J103aTOpA Ha YalllKy Karlajy Mo 5 MKJI MHOKYJISTa
YUCTBIX KYJbTYP MACHTU(ULIHUPOBAHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB C MOCIEAYIOIIENH HH-
KyOarueit B Teu 244 nipu 37 rpagycax.

V¥ naHHOro mTamma ecThb BCTPOEHHBIN MIa3MUAHBINA BekTop pDualrep2, kxo-
TOPBIN COAECPKUT TeHBI ABYX (uryopecuieHTHhIX OenkoB: RFP (Makcumym ucmyc-
kanus 584 um) u Katushka2S (Mmakcumym ucnyckanus 635 Hwm).

[ToaTomy, olieHHBas pe3yJbTaThl Ha MPUOOpE TIellb JOKYMEHTHpPOBAHUS,
MO>KHO BHJIETh, UTO B Clly4ae JACHCTBUS aHTUOAKTEpUAIHLHOIO BEIECTBA HA MPO-
mecc cUHTe3a Oejika, BO3pacTaeT »JKCIpeccHs (JadbHEro KpacHoro) Oenka
Katushka2S, u mosiBisieTcss KpacHoe CBEUCHHE BOKPYT 30HBI MHTHOHMIIMHA POCTa
KHILIEYHOU MaIOUKH (MaKpOJIU/Ibl, TETPAIIUKINHBI, aM(PUHEKOIbI).

Ha puc 4. Dkcnpeccust (kpacHoro) Oenka RFP yBenmnuuBaercs B ciyuae
BKJIIOUeHHUs] B KieTke SOS-oTBeTa (3TO MOXKET OBbITh HAPYIICHHE PenJMKANNU
JHK 1100 TpaHCKPHUIIIUM), 3TO NPOSABIISIETCS B BUJE 3€JI€HOr0 CBEYEHUS 30HBI
WHTUOMIIMY POCTA KUILIATOYYKN (HUTPOUMHU 1301k, XHHOJIOHBI).
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B pesynbrare Haiiero uccieoBaHus aHTHOAKTEpHaIbHAsI aKTUBHOCTD ObLTa
BEIsIBIICHA y 5 OakTepuit (2% ot Bcex 244) (3 Buaa - 5,66% oT Bcex BHIIOB).

Oto 3 mramma K.pneumoniae (71,42%) u P.aeruginosa (14,28%) ¢ mexa-
HU3MOM JICHCTBHS — HapyIlIeHHE CUHTE3a Oelka, a Takke S.epidermidis (14,28%),
C MEXaHU3MOM JieicTBUs — HapyuieHue perukanuu JJHK/Tpanckpunuuu. Kie6-
cHellyia peicTaBieHa Ha pyuc.3, a CHHErHOWHas naoyka u ctad. Ha puc.4.

(D®ayopodop oOpaszyeTcss i3 aMUHOKHCIIOTHBIX OCTATKOB CaMOTo OeJTKa IpH
OKHUCJICHUH KUCIIOPOJIOM).

13 caain.

B kadecTBe KOHTpOIS Ha YalIKd HAHOCWIM AHTHOWOTHKU OpUMpPOMUYUH
(Mapkep HapyllleHUs CUHTe3a Oenka) u sesoguoxkcayun (Mapkep BKIIOYCHUS B
kietke SOS-oTBeTa).

14 caain.

Takxe ObUIM HCCIIEIOBaHbl aHTATOHUCTUYECKUE CBOMCTBA OaKTepuil METO-
JIOM TEPHEHANKYJSIPHBIX IITPUXOB 10 OTHOIIEHHIO K OCHOBHBIM YCJIOBHO-
NaTOT€HHBIM OakTepusiM P.aeruginosa, S.aureus u E.coli, a Takxke, yuuThIBas Mo-
Jy4YCeHHBIC JIaHHBIC 110 aHTHOAKTepHaabHON akTHBHOCTH — K K.pneumoniae u smu-
JepMajJIbHOMY CTa(PUIIOKOKKY.

OueHuBany 30HbI HHTUOUIMHU pocta. OHU OBLIIM OOHAPYKEHBI Y:

L.fermentum mo oTHoIIeHHIO K S.aureus Ha pHC.6 clieBa MOKHO BHIETh 30HbI
MHrUOuIMKu pocta (30Ha noaamieHus 14mm), k Ps.aeruginosa crpaBa, mpakTUye-
CKHU TIOJIHOE TofaBieHue pocra (25-40mm), (He untath. a Takke Kk K.pneumoniae
(18 mm) u S.epidermidis (35mm).

L.plantarum — na puc 8. Ilokazasa dYacTUYHOE TOABICHUE pOCTa
Ps.aeruginosa (3oHa momaBiieHus 2-3mm), (He yutaTth. K.pneumoniae (16 mm),
S.epidermidis (18 mm)) CrneBa OTCYTCTBYET MOJAABICHHE 30JIOTHCTOTO CTaduIIo-
KOKKa).

E.faecium nHa puc 7. moaHOCTBIO MHTHOMpPOBai pocT Ps.aeruginosa ciieBa
BBepxy (3oHa nmogasieHus: 30mm) u yactuaHo E.coli ciea BHU3Y (2-3MMm). (He un-
Tath. [Ipu 5TOM He ObLIO MOJABICHUE POCTA 30J1.CTad. U AIUI).

15 cnaiin.

Takoxe ObLTH IPOBEPEHBI:

St.salivarius, on mokasan mogaBienue pocta S.aureus (10mm), cuners 12,
kum 16, smmg 15.

S.epidermidis — mogasisut poct E.coli (15Mm).

K.pneumoniae — taxxke noaasisiiia poct E.coli (26mMm), St.salivarius (20mm),
smua 19 MwM.
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16 caaiin.

Takum o00Opa3oMm, BBISBIECHA CIIOCOOHOCTh TOJBKO YCIOBHO-ITATOTCHHOMN
MUKPO(DIOPHI, BBIACICHHONW W3 MAapOJOHTAIBHBIX KapMaHOB MPOAYIIMPOBATH pa3-
JUYHBIC aHTHOAKTEpUAIbHBIC KOMIIOHEHTHI, TIOJABIISIONINE POCT APYTHX MHKPOOP-
TaHU3MOB; MPU TOM AHTATOHHMCTHYECCKUMHU CBOMCTBaMH oOJamanu L.fermentum,
L.plantarum, E.faecium, St.salivarius, S.epidermidis, K.Pneumoniae.

BBIBOIH)I PA3PEHINTE HE 3AYUTHIBATD OHU NMPEACTABJICHBI HA cnaﬁ)le

1. [To pe3ynbsraram OaKTEpHUOIOTHYECKOTO UCCIEAOBAHMS COAEPKUMOIO Mapo-
JOHTAJIBHBIX KAPMAHOB OT MALMEHTOB C MAPOJIOHTUTOM PA3IMYHON CTENEHU TKE-
CTH OBLIO BBIJEIEHO 244 mTaMMa YUCTBIX KYJIbTYp, U3 HUX HauOoJee 4acTo BCTpe-
YaJICh CJICAYIONINE POJbI MHUKpPOOpraHu3MoB: Streptococcus spp. (25,4%) — 14
Buz0B, Staphylococcus spp. (14,7%) — 7 sugaos, Lactobacillus spp. (10,6%) — 5
BUI0B, Enterococcus spp. (7,7%), a taxxke rpudsl poga Candida (10,2%) — 6 Bu-
JIOB.

2. AHTHOaKTEepuaIbHbIe CBOWCTBA OBUIN BBISIBIICHBI: C MEXaHU3MOM JCHCTBUS
- HapylIeHue cuHTesa oenka K. pneumoniae (3 mramma) u Paeruginosa (2 mram-
Ma), ¢ MEXaHU3MOM JIEUCTBUS — HapylleHue TpaHckpumnimu/permkamu JHK -
S.epidermidis (2 mTamma).

3. AHTaroHUCTHYECKHE CBOMCTBA ObLITM OOHAPYKEHBI Y CISTYIOIINX MUKPOOP-
rauu3MoB: L.fermentum (1o otHomeHuto K S.aureus, Paeruginosa, FE.coli,
K.pneumoniae, S.epidermidis), L.plantarum (mo oTHomieHuto K Paeruginosa,
E.coli, K.pneumoniae, S.epidermidis), E.faecium (no otHomenuto k P.aeruginosa,
E.coli), Stsalivarius (no otHomenutro K S.aureus, Paeruginosa, E.coll,
S.epidermidis), S.epidermidis (mo otnomenuto x E.coli), K.pneumoniae (1o oTHO-
meHuto K E.coli, S.epidermidis, St.salivarius).

4, BrisiBiieHa CITIOCOOHOCTH TONBKO YCIIOBHO-TTATOTCHHOM MHUKPO(MIOPHI, BBIJC-
JICHHOM W3 MapOJOHTAIBHBIX KAPMaHOB MPOAYIIUPOBATh PA3IUYHBIC aHTHOAKTEPHU-
aJbHBIC KOMITOHEHTHI, TIOJABJISIONINE POCT JPYTUX MHUKPOOPTAHU3MOB; MPHU STOM
AHTarOHUCTUYECKUMHU CBOMCTBaMU oOnananu L. fermentum, L. plantarum, E. fae-
cium, St. salivarius, S.epidermidis, K. Pneumoniae.
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®EJIEPAJILHOE T OCYJIA PCTBEHHOE BIOIDKETHOE OBPA 30BATEILHOE YUPEX JEHUE
BBICILETO OBPA 30BA HISI BA ILIKVPCKHIA TOCYIA PCTBEHHBI MEUIIMHCKII YHUBEPCUTET
MUHICTEPCTBA 3/IPA BOOXPA HEHHST POCCUIVCKOM ®EJIEPA LN

HWHctutyT pa3Butust 00pa3oBaHus
Kadenpa ¢pynnameHTanpHo# 1 npuKiIaHONH MUKPOOHOIOTUH

Henno IMoainna BagumoBHa

AHTUBAKTEPUAJBHBIE CBOMCTBA IITAMMOB BAKTEPUM, TIOJTYUYEHHBIX U3
HHAPOJOHTAJIBHBIX KAPMAHOB Y BOJIBHBIX ITAPOJOHTUTOM

Hay4nblii pykoBoauTe/Ib:
K.M.H., 10LIeHT Kadeapbl (PyHIaMEeHTAIbLHOI M IPHKJIATHOI MHKPOOHOJIOr Ul
T'umpanoBa lpuna AHatoibeBHa

AKTyaJIbHOCTB HCCJIEeA0BAHUA

B HacTosiiee BpeMst 3a00JIeBaHMsI IAPOTOHTA SIBJISIOTCS OTHAMH U3 PACTIPOCTPAHSHHBIX M CJI0MKHBIX
MaTOJIOTUH B COBPEMEHHOM cToMaTosIormaeckoii npaktuke . [o nanueiv BO3, okoso 95% B3pocioro
Hacenenus ¥ 80% aeTeil IMeIOT MPU3HAKK Pa3IMIHBIX 3a00JIeBaHUi MApOTOHTA.

3popoBbIiii 3y6 MapogoHTUT

Haner,
Smanb MapopaoHTanbHbIN 6nAWwKn

KapMaH 1 3y6HoNn
\ KameHb

P —
3popoBble ‘ \ ‘
OECHbI
3popoBblit
’ YPOBEHb -

KOCTH

Bocnanenue
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enp uccaexoBaHusA
N3yyenne ocoOeHHOCTEH aHTHOAKTePHAIbHBIX CBOMCTB OaKTEPHii, BHIICIICHHBIX U3
CONEPKUMOTO MAPONOHTAIIBHBIX KAPMAHOB OT MAIIMEHTOB C MAPOJIOHTUTOM PA3TUUHON

CTCIICHHU TSAXKCECTHU

3amaun uccjae10BaHuA

1. TlpoBeneHume OaKTEPUOIOTHYECKOTO HCCIIEIOBAHUS CONEPKMUMOTO IMapOJOHTAIBHBIX

KapMaHOB.

2. Wpentudukanus A0 BUJIA TMOIYYCHHBIX YHMCTBIX KYIBTYp OakTepuil METOZOM Macc-
CHEKTPOMETPUNL

3. BrbiBieHHE HATMYUA/OTCYTCTBUS aHTHOAKTEPHUATbHBIX CBOMCTB UACHTU(PHUIIMPOBAHHBIX
MHUKPOOPTaHU3MOB.

4. OmnpeneneHue aHTATOHUCTUIECKUX CBOMCTB OaKTepHil.

MaTepHaﬂbl U ME€TOAbI

B kauectBe mamepuana Ui HCCIENOBAHMS MOCIYKMIJIO COIEPKUMOE MAPOAOHTAIbHbBIX
KapMaHOB OT MAllMEHTOB C MAPOAOHTUTOM Pa3IUYHON CTENEHU TSKECTU B BO3pacTe OT 32 10
68 mer. KnuHuueckuid marepuan ObUT MOJYy4eH BO BpeMs MpHUEMa Bpada-CTOMAaToJiora B
CTOMATOJIOTHYECKOH monukianHuKe No2 u ctomaronornueckoit kiunauke «lIpumagent» . Yda.

Metonsl ucciienoBaHus:

1. Merton KynsTypaJbHOTO IIOCEBAa Ha NHUTATEIbHBIE CpPEIbl C
TTOCJICAYIOIIUM MOTYYSHUEM YUCTBIX KYIBTYp OakTepuii.

2. Wnentudukamms  YHCTBIX  KYJIBTYp  METOAOM  Macc-
cnexrpomerpun MALDI-TOF.

3. Meton ompeneneHHss ~AHTHOAKTEPUAIBHOH  aKTHBHOCTH
UJICHTU(UIIMPOBAHHBIX IITAMMOB C TIOMOIIBIO  CHCTEMBI
JIBOWHBIX penoprepoB u npubopa Bio RAD ChemiDoc MP
Imaging System.

4. BprIBlIeHHE aHTArOHWCTUYCCKONM aKTHMBHOCTH BBIICICHHBIX
IITaMMOB METOIOM MEPIEHAUKYIISIPHBIX HITPUXOB .
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MaTtepuaJibl 1 METOABI
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Identification Result: Staphylococcus epidermidis 9131
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Puc 1. Macc-cniekrpomerp Puc 2. Macc-criektp Staphylococcus epidermidis
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MHKPOﬁI/IOJIOI'I/I‘leCKOG HCCJICAOBAHUE COACPKUMOTOIaPOAOHTAIBbHBIX KAPDMaHOB

| Ac.baumannii 1,9 |

Neisseria macacae 7,8

| Acinetobacter lwoffii2,9

| Kocuria rhizophila 0,9 Arthrobacter sulfonivorans 1,9

Stenotrophomonas
maltophilia 0,9

P.aeruginosa 0,9

MMma 1. HbIE M TaHBMBbI, % BCTPEYaEeMOCTH LIMCHTOB
amMMa 1. A3poOHbIe 00praHmMbl, % BCTpedaeMoc TIATEHT O

Muxkpo6HoJI0rHYecKoe HCCJIeJOBAHUE CONEPKAMOT OIAPOIOHTAIBHBIX KAPDMAHOB

o 1 i1 dl
ISt.gordonii 1,9 St.equorum 0.9 |

|St.anginosus 9,8] I:‘:'_':I S.canitis 3.9
.capitis 3,

[St.vestibularis 1,9r\
S.epidermidis 20,5 |

St.mitis 2,9

St.salivarius 13,7]

S.saprophyticus 0,9 |

St.koreensis 0,9

S.haemolyticus 7,9|

|St.parasanguini s 0.9

S.hominis2,9 |

St.viridans 14,7 St.oralis 11,7 |

|
|St.constellatus 1,9][St.infantis 1,9|| St.lutetiensis 0.9]

Juarpamma 2. QakybraTHBHO-aHAPOOHBIE MUKPOOPraHmMBL.  Staphylococcusspp., Streptococcusspp., % BCTpedaeMoCcTH y
MAIUCHTOB
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MHKPOﬁI/IOJIOI'I/I‘leCKOG HCCJICAOBAHUE COACPKUMOTOIaPOAOHTAIBbHBIX KAPDMaHOB

[Mycobacterium interjectum1.9 [\ I I/'I Cor.amycolatum3,9 |

| Proteus mirabilis1,9 |'\ [M.sherrisii 0,97 Cor.afermentas 0.9 | {Leuconostoc citreum0,9]

|
—~

[ Klebsiella pneumoniaS,!% |

|N1icr0b.muralcl 9

| ™~

| Enterobacter kobei 1,9 f/

Lactobacillus fermentum 13,7

L.paracasei 3,9 |

E.coli 3.9 L.salivarius 3,9 |

L.paraplantarum 1,9

| Ent.faecium 5.8 "/
Enterococcus faecalis12.7

Jlnarpamma 3. DakyIbTaTHBHO-aHAPOOHBIE MUKPOOPraHM3MEL, % BCTPEYaeMOCTH Yy MAIMEHTOB

| Bac.megaterium H Bacillus pseudomycoides0,9 |

Muxkpo6HoJI0rHYecKoe HCCJIeJOBAHUE CONEPKAMOT OIAPOIOHTAIBHBIX KAPDMAHOB

| | | Neurospora crassa 0,9 |

/ Aspergillus chevalieri0,9

| Alternaria alternata 0,9 | ‘

| C.lusitanie0,9 [~

| C.dubliniensis 0,9

| C.tropicalis 1,9

C.albicans 17,6

Juarpamma 4. I'puOsbl, % BCTpeH4aeMOCTH y MALMEHTOB
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MHKpOﬁI/lOJIOFI/I'-leCKOE HCCJICAOBAHUE COACPKUMOTOIaPOAOHTAIBbHBIX KAPDMaHOB

| Candida spp. 24,5|

Streptococcaceae60,7

Enterobacteriaceae3s,2

Juarpamma 5. CemelicTBa MUKPOOPraHU3MOB, % BCTPEUaeMOCTH y NAIMEHTOB

AHTHOAKTEpUAJIbHbIE CBOHCTBA MUKPOOPraHU3MOB

Puc 4. AHTHOAKTEpHATBHBIE CBOICTBA Y
P.aeruginosa(napyiienye cuaresa 0enka) u
S.epidermidis (HapyiieHue

Tpanckpumyw perrmkamm JTHK).

Puc 3. AHTHOAKTEpHATIbHBIC CBOICTBA Y
K.pneumoniae. Mexanusm JeicTBus —
HapylIeHe cUHTe3a OeliKa.
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AHTHOAKTEepUAJIbHbIE CBOHCTBA MUKPOOPraHU3MOB

Puc 5. OrcyTcTBHe aHTHOAKTEPHAIBHBIX CBOMCTB Y
MHKPOOPTaHH3MOB.
KoHTposu spurpoMuiiiH - (Mapkep HapyIUeHHs CHHTE3a

Oenka) U TeBOQIOKcaIMH (MapKep BKIFOUCHHUS B KICTKE
SOS-orBeTa).

AHTATOHUCTHYECKHE CBOHCTBA MUKPOOPraHU3MOB

Puc. 7.
AHTaroHHCTHYECKHUE
cBolicTBa Ent.faeciumno
OTHOIIEHHUIO K
Paeruginosa(cnea
BBepXy) U E.coli (cneBa
BHUBY).

Puc. 8.
AHTarOHUCTHYECKHUE
cBoiicTBa L.plantarummno
OTHOILICHHUIO K

Puc. 6. AHTaroHUCTHYECKHE CBOMCTBA
Lactobacillus fermentumno OTHOICHHIO K

P.aeruginosa
S.aureus (cneBa) u Paeruginosa(crpasa).
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AHTArOHUCTHYECKHE CBOJICTBA MUKPOOPraHU3MOB

BakTe pun 30HbI MHFMGULIMK POCTa MUKPOOPraHU3MOB, MM
aHTaroHUCTbI

S.aureus P.aeruginosa  E.coli  K.pneumoniae S.epidermidis St.salivarius
L.fermentum 14 25-40 18 18 35 6
L.plantarum 0 2-3 13 16 18 2-3
E.faecium 0 30 2-3 0 0 0
St.salivarius 10 12 16 0 15 =
S.epidermidis 0 0 15 0 - =
K.pneumoniae 0 0 26 - 9 20
BriBoanl

Tlo pesymbrataM OaKTEPHOJOTHYECKOTO HCCICAOBAHUS  CONCPKMMOIO U3 MAPOJOHTAIBHBIX KAPMAaHOB OT MAIlMCHTOB
MapoJIOHTUTOM DPAa3MYHOM CTENEHH TDKECTH OBUIO BBIJENCHO 244 mTamMMa, M3 HEX HauboJjee 4acTo BCTPEHAMCh CIECIyIOIIHe
PO/l MUKPOOPTaHU3MOB: Streptococcus spp. (25,4%) — 14 Bunos, Staphylococcus spp. (14,7%) — 7 Bunos, Lactobacillus spp.
(10,6%) — 5 BunoB, Enterococcus spp. (7,7%), a Taxke rpubsl pona Candida (10,2%) — 6 BuioB.

AHTHOaKTepUaIbHbIC CBOWCTBA OBUIM BBIABICHBI: C MEXaHM3MOM JCHCTBHMS — HapylieHue cuHTesa Oenka y K.pneumoniae (3
mrramma) u Paeruginosa (1 mraMm), ¢ MEXaHU3MOM JIGHCTBUSI — HapyuieHue Tpanckpumnuuu/permkanun JHK — y S.epidermidis
(1 wramm).

AHTarOHUCTHYECKUE CBOICTBA OBLIM OOHAPYXKECHBI y CICAYIOMUX MHUKPOOPTaHU3MOB: L.fermentum (10 OTHOLICHUIO K S.aureus
Paeruginosa, E.coli, K.pneumoniae, S.epidermidis, St.salivarius), L.plantarum (no otHomenuto k Paeruginosa, E.coli
K.pneumoniae, S.epidermidis St.salivarius), E.faecium (no otHomenuto k Paeruginosa, E.coli), St.salivarius (0 OTHOLICHUIO K
S.aureus, Paeruginosa, E.coli, S.epidermidis), S.epidermidis (mo otaomenuto K E.coli), K.pneumoniae(no otHourenuio x E.coli,
S.epidermidis, St.salivarius).

BblsiBieHa CIIOCOOGHOCTH  YCIJIOBHO-ITATOTEHHOM MHUKPOGIOPHl M3 MAapOJOHTAIBHBIX KapMaHOB MPOJyLHPOBATh pPas3IMYHbIC
aHTHOAKTepHAJIbHbIE KOMIIOHEHTHI, MPH 3TOM AHTATOHMCTHYECKUMHU CBOWcCTBAMU obnajgama: L.fermentum, L.plantarum

E.faecium, St.salivarius, S.epidermidis, K.pneumoniae.
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Anipo0anus pe3yJibTaATOB MCCJIe10BAHUS

FIMGKARIND DRICUTErD OBPADODAIGA =
“BAINKMPCKUM NOCY/IAPCTBEHHBIN
MEJUITUHCKW YHUBEPCUTET”

MMIMCTRPCTIA APABOOXFAHRENN FOCCHACKOR SEXEPAIIHA

CEPTU®UKAT

Henro Monuxe BagumosHe
38 yyacTue B nonydnHana nporpasmsl "YMHUIK

57- 110d-bbDS- 3.6

i wostep:

t " . Yaba, 13 oxreibpn 2022 1.

G AT A
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AHTHBAKTEPHA/ILHBIE METABOJINTBI BAKTEPHIA, MTOAYYEHHBIX W3
MAPOJAOHTAIBHBIX KAPMAHOB OT MAUHEHTOB C HAPOJOHTHTOM

Henno ILB., I's HA., HAYK, 101eHT,
Baitynes A1X., 10K10p GHOTOIHYECKIX HAYK, JOUEHT,
AX., okTop HAYK, A0uenT
@I'BOY BO i

Poccun, r. Ya, Pecnybanxa B:nnmpmlenu

Ha AcHb
akTyansHoll 6. B Bpaseit Oxono 95% u 80% neredt
CTPATIIOT  TEMH WA WHEIMK [MaponowT  smaxeTes
TRAHCH, KOTOPBIX ABIACTCR diikcatin sy6os. Januie TkaHmn
MOPYT H B OTCYTCTBHM JCHCHHA 3TO NPHBOANT K
it i o yrpate 3y6os [1]. Ha anumuil MoMent, cywecraysoume
METOAW ICHCHMA L L3
NAIHEHTOB.
M METOILL. A ¢ poToBag "
c or pasHolt rpynns ¢
G Kn it G noayuen w3 kil «fIpaseaaenm
.Y MMocen Gronorimccknx it Hil P PN

arap MRS (HIMEDIA, Hiua), arap I'M® (HHLD, Poccns) ¢ nobasneries xnsotrofi kponn 5%
ot ofkema cpess, arap Conesolt (HULI®, Poccus), Iloxonanmbi arap (OSonesck, Pocens). arap
Cabypo (OGonencx, Pocenn), arap Ju10 (OGoaenck, Pocesn). HuxyGamno noceson npoissomm
8 CO; unkydarope u TepmocTare mpn 37°C 10 2x cyTok, samky ¢ arapom Cabypo - a0 4x aueit

npu 28°C. [lance np d TIPSt oMo P prn Autof MS2600.
Farem KYIALTYPEI HHKY B Tedenne 2X CYTOK B Tepsso-welikepe npi
37°C ¢ uemrwo vy G A csoiicTsa [3

nenonpiosarnes urravs E.coli BW25113 seanta tolC, B KOTOPEI BCTPOSH TURIMILIHEIT BEKTOP
pDualrep2, concpwaumii 8 cede reww duyopecuentibx  Gemkon:  Katushka2S  (maxcmmys
nenyckanng 635 uy) u RFP (vakcumym nenyckasns 584 mm). [pn aciictsmn anmbnomiea wa
npouece cuxresa Geaka, y ™ Geaka KatushkaS. A npu




	ГЛАВА 1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
	1.2. Гингивит
	Гингивит представляет собой воспаление поверхностных тканей десны. Для этого заболевания характерно скопление мягкого бактериального налета на зубах, интенсивное размножение патогенных микроорганизмов. При отсутствии адекватной гигиены происходит восп...
	Гингивит различают локализованный (при поражении десны в области одного-трех зубов) и генерализованный (при поражении всех зубов) [47].
	1.2.1. Микробиота при гингивите
	Существует так называемая классификация патогенных бактерий ротовой полости, являющихся причиной возникновения гингивита. Она подразделяется на «красную», «оранжевую», «желтую», «зеленую» и «пурпурную» категории:
	К красной категории относятся: P.gingivalis, Tannerella forsythia; к оранжевой: Prevotella intermedia/nigrescens, Peptostr.micros, Campylobacter gracilis/rectus/showae, Eubacterium nodatum, Fusobacterium periodonticum/nucleatum, St.constellatus; к жел...
	Также бактерий ротовой полости можно разделить на 2 группы. В первую группу входят микроорганизмы, которые очень вирулентны и обладают повышенной адгезивностью к околозубным тканям. Они очень агрессивно действуют на ткани пародонта и вызывают их дестр...
	1.3. Периодонтит
	Периодонтит представляет собой заболевание, характеризующееся воспалением соединительной ткани – периодонта, расположенной между зубной альвеолой (лунка) и зубным цементом. Периодонтит может быть инфекционным, травматическим, токсическим и аллергическ...
	Инфекция начинается с верхних тканей зуба и перемещается к периапикальной кости. Этиологическими агентами развития периодонтита являются различные бактерии: стафилококки, стрептококки, спирохеты и фузобактерии, а также грибы. Они продуцируют эндотокси...
	Этиологическими агентами заболевания являются: P.gingivalis, Fusobacterium nucleatum, Prevotella melaninogenica, P.intermedia, Peptostreptococcus micros, Veillonella parvula, Actinomyces viscosus/odontolyticus/actinomycetemcomitans/israelli. В очагах ...
	1.4. Пародонтит
	Пародонтит – следующая стадия воспаления после гингивита, при которой воспаляются уже подлежащие ткани пародонта. Патология является воспалительным заболеванием инфекционной природы, которое достаточно быстро развивается. При пародонтите почти всегда ...
	В глубоких околозубных карманах выделяются F.nucleatum и P.intermedia. В зоне высокой зубной подвижности – P.micros и C.rectus. У больных с тяжелыми формами заболевания в слюне обитают – P.intermedia, P.micros и C.rectus [8].
	Эндотоксины, выделяемые бактериями, взаимодействуют, с иммуноглобулинами А, М и G, а также с компонентами комплемента, и вызывают деструкцию околозубных тканей. Протеазы микроорганизмов также вызывают повреждение тканей и компонентов иммунной системы ...
	В норме в полости рта у здорового человека высокий уровень колонизации непатогенными микроорганизмами и отсутствие патогенных. При заболевании уровень патогенных бактерий значительно повышается. Следует отметить, что на развитие заболевания также влия...
	1.4.1. Пародонтопатогены
	Главную роль в развитии воспалительных процессов в ротовой полости играют облигатные анаэробы и микроаэрофильные факультативные анаэробы. В особенности к таким бактериям относятся в первую очередь – Aggregatibacter actinomycetemcomitans, Tannerella fo...
	Пародонтопатогены делятся на комплексы:
	1. «красный» комплекс: P.gingivalis, T.denticola и T.forsythia (раньше B.forsythus). Эти бактерии агрессивны, имеют повышенную метаболическую активность к тканям пародонта. Впоследствии это приводит к хронизации инфекции и дальнейшему разрушению костн...
	2. «оранжевый» комплекс: Campylobacter spp., E.nodatum, S.constellatus, F.nucleatum, P.intermedia/nigrescens, P.micros. Данные микроорганизмы являются патогенами, провоцирующими быстротечное прогрессирование пародонтита. Однако, в норме они могут прис...
	3. «зеленый» комплекс: A.actinomycetemcomitans (серотип A), Capnocytophaga spp, E.corrodens, C.concisus. Эти патогены разрушают околозубные ткани и вызывают воспаление слизистой.
	4. «желтый» комплекс: S. sanguis, S.gordonii, S.mitis, S.intermedius.
	5. «пурпурный» комплекс: A.actinomycetemcomitans (серотип B), V.parvula, S.noxia, A.naeslundii, A.odontolyticus.
	Последние два комплекса содержат бактерии, являющиеся антагонистами по отношению к патогенам, но некоторые из них все же участвуют в развитии пародонтита [17].
	Следует помнить, что бактерии из всех комплексов так или иначе способны образовывать налет на зубах (биопленку), в первую очередь это желтый и пурпурный комплексы, в частности роды Actinomyces, Streptococcus. С формированием биопленки уменьшается конц...
	Aggregatibacter actinomycetemcomitans – грам(-), факультативные анаэробы, спор не образуют, неподвижны, имеют форму коккобацилл.
	Штаммы серотипа b образуют много лейкотоксина, являющимся фактором вирулентности, непосредственно связанным с пародонтитом. Данный токсин вызывает киллинг гранулоцитов-лейкоцитов и моноцитов, а также способствует лизису моноцитов, запускает апоптоз им...
	Лизис клеток происходит с выделением ферментов, разрушающих ткани, и пептидов дефензинов, вызывающих гибель микробов и привлекающих иные клетки в воспалительный процесс. Эндотоксин индуцирует разрушение тканей. Липополисахарид активирует образование о...
	Трипсиноподобные протеазы расщепляют фибронектин и коллаген, иммуноглобулин G и сывороточный иммуноглобулин A, IgM in vitro.
	Aggregatibacter actinomycetemcomitans выживают при удалении зубных бляшек механическим путем, они перемещаются в ткани десен, в частности – в клетки эндотелия. Они имеют фимбрии, влияющие на колонизацию и инвазию пародонтальных тканей [51].
	Aggregatibacter actinomycetemcomitans выделяется до 26% у здоровых детей и в 40-100% у людей с тяжелой степенью пародонтита.
	Данный патоген считается инициатором тяжелых агрессивных форм пародонтита, но не прогрессирующим. При этом немалую роль играют ответные реакции макроорганизма, провоцирующие воспалительный процесс [84].
	Tannerella forsythia – трудно культивируемый микроорганизм. Чаще выявляется при генерализованном пародонтите с хроническим течением. Он продуцирует протеолитические и гликолитические ферменты, помогающие связываться с эритроцитами, гранулоцитами, фибр...
	Tannerella forsythia обитает совместно с Porphyromonas gingivalis, поэтому имеет способность к проникновению в клетки эпителия. Бактерия может активировать апоптоз клеток, вызывать нарушения целостности мембран митохондрий. Tannerella forsythia являет...
	Porphyromonas gingivalis имеет 3 фактора вирулентности: липополисахариды, гингипаины, фимбрии.
	Они являются облигатными анаэробами и живут лишь при нейтральных значениях рН. Не утилизируют сахара. Штаммы, не имеющие капсул, могут аутоагрегировать и имеют повышенную способность к адгезии на клетки эпителия и другие микроорганизмы. Адгезия к спец...
	Гингипаины являются протеазами, расщепляющими протеины до пептидов. Они разрушают опсонины, при этом образуются масштабные абсцессы (Amano et al, 2010).
	Цистеиновые протеазы гидролизуют пептидные связи, отсоединяют  CD14 с моноцитов, имеют коллагеназную способность. Гингипаин R способен изменять степень проницаемости сосудов, при этом активируя продукцию брадикинина; также вызывает разрушение белков с...
	Липополисахарид является компонентом наружной мембраны. Он активирует продукцию провоспалительных хемокинов и цитокинов макрофагами и моноцитами. Способствует выделению IL4, IL5, IL10, IL13 (Whng, Ohura, 2002).
	P.gingivalis выживает внутри клеток эпителия, где вирулентная активность и воспалительный ответ усиливаются.
	У людей с тяжелой степенью пародонтита, а также с хроническим пародонтитом находят большое количество T.forsythia, P.gingivalis, их наличие уменьшает вероятность достижения положительной динамики при терапии. В воспалительных участках обитают много T....
	Пародонтопатогены 2 типа обитают в биопленке, которая примыкает к эпителию десны, это пигментообразующие микроорганизмы - Т.denticola, Р.intermedia, P.nigrescens [35, 87, 89].
	Prevotella intermedia – грам(-) палочки, неподвижны, облигатные анаэробы, могут жить в щелочной среде. Имеет сахаролитическую способность. Они появляются в полости рта в самом начале воспалительного процесса, сцепливаясь с другими микроорганизмами и п...
	Из факторов вирулентности у превотелл имеются: ЛПС, протеиназы и цитотоксические продукты обмена. Они способствуют деструкции тканей. Снижают продукцию интерлейкина 8 на макрофагоподобных клетках. Штамм Р.intermedia 17 имеет в качестве фактора вирулен...
	Р.intermedia, Р.nigrescens проживают в неглубоких патологических и не патологических околозубных карманах и тканях. P.gingivalis – в глубоких околозубных карманах.  Р.intermedia чаще обитает в очагах прогрессирующего воспаления.
	При наличии глюкозы в среде, патогенность P.nigrescens, P.intermedia уменьшается, так как в этом случае они продуцируют меньшее количество цитотоксических продуктов (сукцинат, аммоний, изобутират, изовалериат) [83, 92].
	Treponema denticola – грам(-), анаэробы, подвижны, обладают сахаролитическими свойствами, имеют спиралевидный вид. Обитают в десневой жидкости, адгезируясь на фибробластах десны. Способны проникать в клетки эпителия. При тяжелых формах гингивита и хро...
	Пориноподобный белок наружной мембраны Msp нарушает обмен кальция и образование цитоскелета у фибробластов, участвует в процессе адгезии к клеткам макроорганизма, обладает цитопатической активностью по отношению к клеткам эпителия, лимфоцитам, фибробл...
	У Treponema denticola есть белковые АГ — протеолитические ферменты — протеаза, которая гидролизует трансферрин, ламинин, желатин, фибриноген, сывороточный альбумин, коллаген.
	Происходит разрушение белков и пептидов, которые отвечают за воспаление и, как следствие, разрушение околозубных тканей [74, 80].
	По данным литературы, обнаружение 1 или 2х видов бактерий: Р.gingivalis,   Т.forsythia,  A.actinomycetemcomitans (1 тип) или ассоциация одного из них вместе с Treponema denticola, говорит о наличии ХГП. Т.denticola и Р.intermedia (2 тип) свидетельству...
	1.4.2. Формы пародонтита
	Степень проявления пародонтита может быть острой (с ярким проявлением симптомов) и хронической (вялотекущий процесс разрушения тканей).
	Обратимая начальная форма пародонтита характеризуется поверхностным течением, легкой болезненностью при приеме пищи и гигиене зубов, присутствуют неглубокие десневые карманы. На данном этапе заболевание легко поддается лечению.
	Необратимая форма пародонтита развивается при отсутствии лечения и переходит в хронический процесс. Появляется ноющая боль, кровоточивость десен, подвижность зубов.
	Пародонтит может быть локализованным (с поражением 1 или 2 зубов) или генерализованным (поражать все зубы) [1, 2].
	1.4.3. Стадии развития пародонтита
	Первая стадия пародонтита легкая, ей предшествует гингивит, при котором происходит поверхностное воспаление десен. Появляется небольшая кровоточивость и отек десен, глубина зубодесневого кармана до 3,5 мм. Смещения зубов не наблюдается, общее состояни...
	Вторая стадия – средняя, растет количество зубных отложений, попадающих вглубь десны и формирующих более глубокие пародонтальные карманы до 5,5 мм. Происходит медленное разрушение костной ткани и появляется подвижность зубов 1-2 степени.
	Третья стадия – тяжелая, характеризуется увеличением глубины зубодесневых карманов более 6 мм, присоединением бактериальной инфекции и образованием гнойных очагов. Возрастает подвижность зубов до 2-3 степени и происходит разрушение костной ткани.
	Фаза ремиссии: бледно-розовая десна, плотно прилегающая к поверхности зуба; глубина зубодесневого кармана сохраняется, но при некоторых видах хирургической терапии может уменьшаться до одного-двух мм или отсутствовать; улучшается жевательная функция [...
	1.5. Реакция иммунной системы
	Инфекция в ротовой полости развивается, когда происходит нарушение местных или системных защитных факторов [39]. При пародонтите изменяются показатели неспецифической реактивности, у пациентов могут снижаться: количество сывороточного пропердина и тит...
	Защитный механизм от бактериальных инфекций во рту – это фагоцитоз, его осуществляют нейтрофилы (моноциты). Сюда же относится механизм защиты в виде комплемента (плазматические белки), которые активно взаимодействуют между собой, и далее с мембранными...
	Общеизвестно, что специфическая иммунная реакция человека работает через Т- и В-лимфоциты. Макрофаги презентируют Т-лимфоцитам АГ. Т-хелперы 1 типа производят интерлейкин-2 (клеточный иммунитет), 2 типа – интерлейкины 4, 5, 10 (гуморальный иммунитет)....
	Гуморальные факторы местной защиты:
	1. Иммуноглобулины А противостоят адгезии микробов к клеткам эпителия.
	2. Фермент лизоцим содержится в слюне. Источник – моноциты и нейтрофилы. Действует на грам(+) кокки, иногда на грам(-) представителей. Лизоцим деполимеризует ПС, находящиеся в КС патогенов. Он также усиливает фагоцитоз, а объединяясь с иммуноглобулино...
	3. Белок лактоферрин. Имеет бактериостатическое действие, связывает железо, благодаря чему его не могут получить бактерии для своих нужд. Место накопления – десневая борозда, источник – нейтрофилы.
	4. Слюна – очищение слизистой от патогенов. Бактерицидные свойства, присутствие ферментов, IG, лейкоцитов.
	5. Десневая жидкость – содержит компоненты комплемента, АТ, лейкоциты [4, 23].
	Макрофаги производят большое количество противовоспалительных цитокинов посредством разрушения тканей пародонта. Воспаление околозубных тканей представлено плазматическими клетками, которые производят антитела в количестве приблизительно 50% от общей ...
	1.6. Лечение и профилактика
	По мере накопления зубного налета меняется микробный состав ротовой полости, со временем он изменяется в сторону доминирования патогенных облигатных анаэробов. Воспалительная реакция все больше прогрессирует, лейкоциты и иные клетки производят медиато...
	Именно поэтому лечение пародонтита должно быть основано на снижении бактериальной нагрузки и усилении защитных функций макроорганизма. Перед лечением обязательно необходимо обеспечить хорошую гигиену ротовой полости пациента. Регулярно должна проводит...
	Зубной камень удаляется специальными инструментами, что препятствует размножению патогенов и активирует рост полезных бактерий [49].
	При наличии у пациента глубоких зубных карманов, терапия проводится в два этапа: сначала это правильная гигиена ротовой полости, удаление зубного налета, сглаживание корней, полировка зубной эмали, бактериальный контроль ротовой полости. Затем – лечен...
	При пародонтите тяжелой степени проводят бактериологическое исследование содержимого из областей с наибольшим поражением с целью определения специфических патогенных бактерий и их чувствительность к антибактериальным препаратам. Зубы, которые не подда...
	1.7. Антагонистическая активность микроорганизмов
	Антагонистическая активность бактерий возникает в результате взаимодействия бактерий, при этом более активный штамм образует антибактериальные соединения, которые ингибируют жизнедеятельность других микроорганизмов.
	Возникновение антагонистических свойств у бактерий происходит после их взаимодействия с  чувствительным тест-штаммом микроорганизма. Клеточные метаболиты, а также компоненты клеточной стенки  чувствительных штаммов способствуют образованию антибактери...
	Известно, что молочнокислые бактерии способны продуцировать антибиотические вещества (антибиотики, литические ферменты, бактериоцины, токсины), ингибируя рост патогенной микрофлоры [24].
	В микроаэрофильной среде с содержанием кислорода 3-5% антагонистичкая активность у молочнокислых бактерий проявляется лучше, чем в анаэробных условиях [6, 26].
	Существуют препараты, содержащие смесь бактерий, например L.plantarum и L.fermentum, которые вместе усиливают антагонистические свойства друг друга [43, 61].
	L.reuteri 1063 способна к биосинтезу бактериоцина рейтерина, действующего на E.coli [66].
	Штаммы Enterococcus faecium B-3490, Lactococcus lactis B-2014, Lactobacillus buchneri B-5812, Lactobacillus buchneri В-1599, Lactobacillus brevis В-572, Lactobacillus buchneri В-7641 способны ингибировать рост P.mirabilis, E.coli (Ковалевская и др, 20...
	Коринебактерии имеют ингибиторы каталазы, тем самым подавляя антиоксидантную систему защиты транзиторных бактерий, продуцируют бактериоцины и подобные вещества, лизоцим и органические кислоты. В частности, в литературе есть данные о подавлении C.amyco...
	Бифидобактерии способны образовывать биологически активные вещества против условно-патогенных и патогенных микроорганизмов, например – E.coli, S.aureus [44].
	Род Bacillus. Производят вторичные метаболиты, дипептиды с низким молекулярным весом [63, 78, 79].
	Streptococcus salivarius продуцирует молочную кислоту, образует сливарцины, отрицательно действующие на рост Streptococcus spp., Aggregatibacter spp, Porphyromonas spp., Actinomyces spp. Способен образовывать декстраназу (фермент, оказывающий влияние ...

	ГЛАВА 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
	2.1. Объекты исследования
	В качестве материала для исследования послужили: ротовая жидкость и жидкость с пародонтальных карманов от 102 пациентов с заболеваниями пародонта в возрасте от 32 до 68 лет. Клинический материал был получен из  стоматологической поликлиники №2 и стома...
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	2.2. Подготовка лабораторной посуды
	Стерильные флаконы с питательной средой стерилизуют насыщенным паром под давлением (автоклавирование) при 1,1 атм (121 С) в течение 15 минут. По завершению стерилизации автоклав отключают, флакон со средой удаляют из автоклава, после чего производят р...
	2.4. Метод культурального посева на питательные среды

	Первичный посев биологических жидкостей производился в первый же день получения материала.  Биоматериал тщательно растирали петлей в первом секторе чашки Петри, после чего петлю прожигали, затем от 1 сектора проводили штрихи во 2 секторе, после чего п...
	После чего проводили вторичные пересевы выросших бактерий для получения чистых культур с целью их идентификации: отдельные культуры микроорганизмов тщательно растирали петлей в первом секторе чашки Петри, после чего петлю прожигали и снова проводили п...
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