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В данной работе исследованы структура, элементный и фазовый состав покрытий TiO2, 

нанесенных методом реактивного магнетронного распыления на поверхность нержавеющей 

стали. Пленка состоит из двух фаз: нанокристаллической и аморфной структуры, прочность 

границ раздела повышает устойчивость покрытия к деформации, а отсутствие дислокаций 

внутри кристаллит,ов повышает их эластичность, фотокатализатор. 
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В настоящее время в области биомедицины для изготовления защитных пленок стендов 

коронарных сосудов широко применяются такие материалы как диоксид титана, обладающий 

структурой анатаза. Потому что анатаз, по сравнению с другими формами строения диоксида 

титана, обладает наибольшими фотокаталитическими свойствами. Эти свойства формируются 

за счет поверхностных и структурных особенностей TiO2, как показали экспериментальные 

исследования [1-3] огромную роль в этом играет размер частиц. В работе с помощью 

рамановской спектроскопии были обработаны спектры комбинационного рассеивания пленок 

диоксида титана с целью дальнейшего исследования и применения данных пленок в качестве 

стендов коронарных сосудов. 

Материал и методы 

Покрытия диоксида титана были изготовлены реактивным магнетронным напылением 

с одним плоским магнетроном. Соотношение парциального давления газов O2 /Ar:  p(O2)/p(Ar) 

= 1/1. Покрытия напылялись 90 минут. В качестве подложки использовалась нержавеющая 

сталь(SS). Для исследования спектров комбинационного рассеяния использовался 

спектрометр Nanoscan ARS3000.  

Результаты и обсуждение 

Данные со спектрометра обрабатывались на программном комплексе 6.7.7., который 

позволил конвертировать и виде числового двоичного формата (рис.1)  
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Рис. 1. Данные в цифровом формате 

Далее эти данные подвергались обработке с помощью пакета программ Massive.exe, 

составленной на языке С++.  

 
Рис. 2. Фотография пакета программ 

На рис. 3 показана фотография пленки диоксида титана с помощью атомно-силового 

микроскопа.  
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Рис. 3. Фотография пленки диоксида титана 

На рис. 4 приведен спектр комбинационного рассеяния образца TiO2. Спектр 

соответствует фазе анатаза, присутствуют пики, отвечающие дважды вырожденным модам 

колебаний оптических фононов: Eg1 (144 см-1), Eg2 (199 см-1) и Eg3 (640 см-1). Согласно 

литературным данным [2] в спектре рамановского рассеяния анатаза присутствуют три пика 

дважды вырожденных колебаний оптических фононов, обозначаемых как:  Eg1,  Eg2, Eg3 пики. 

Они располагаются при 144, 199 и 640 см-1 и 2 В1g (390 и 520 см_1) соответствующие 

невырожденным модам колебаний оптических фононов. Наиболее интенсивным из них 

является пик 144 см-1 (Eg1), он же и более информативен (рис. 4). Воспроизводимость 

измеряемого значения частоты пика Eg1 в процессе измерений данной работы укладывалось в 

значение  ± 0.01 нм.  

 

 

Рис. 4. Спектр комбинационного рассеяния 

Заключение и выводы 

В настояще работе показан алгоритм обработки спектров комбинационного рассеяния, 

полученного на рамановском спектрометре с автоматической обработки в дальнейшем. 
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