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В научных исследованиях часто возникает необходимость в статистическом анализе 

имеющихся данных. Нередко факторные признаки способствуют изменению результативных, 

что может говорить об их взаимосвязи и зависимости одного от другого. Для установления 

факта наличия или отсутствия зависимости между переменными, применяют корреляционный 

анализ. Для нахождения количественной зависимости между переменными, выраженной в 

виде уравнения или графика, — регрессионный анализ [1]. В отличие от корреляционного, 

регрессионный анализ говорит не только о наличии зависимости между одной или 

несколькими переменными, но и позволяет определить её количественно [2]. Целью нашего 

же исследования является выявление зависимости продажи лекарственных препаратов от 

времени года. 

Материал и методы 

Для проведения анализа были использованы данные о продажах различных лекарств в 

течение четырех сезонов 2022 года в одной из аптек города Уфы (Рисунок 1). Статистический 

анализ проводился с использованием программы : Statistica [5] и Loginom [6]. Количественные 

показатели оценивались на предмет соответствия нормальному распределению с помощью 

критерия Шапиро-Уилка. Количественные показатели, имеющие нормальное распределение, 

описывались с помощью средних арифметических величин (M) и стандартных отклонений 

(SD), границ 95% доверительного интервала (95% ДИ). Прогностическая модель, 

характеризующая зависимость количественной переменной от факторов, разрабатывалась с 

помощью метода линейной регрессии. Различия считались статистически значимыми при p < 

0,05. 
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Рис. 1 - Данные о продажах лекарств в течение четырех сезонов 2022 г 

 

Часть 1. 

Загрузив исходные данные, в аналитической программе Statistica, мы воспользовались 

методом корреляционного и регрессивного анализа. Программа выдала нам следующую 

информацию: среднее значение; стандартное отклонение; значение коэффициента корреляции 

r; значение коэффициента детерминации r2; t-критерий; p – уровень значимости; число 

коррелируемых пар; свободный член уравнения регрессии: для зимы – 35,383; для весны – 

71,406; для лета – 79,396; для осени – 46,469. Коэффициент при независимой переменной 

уравнения регрессии: для зимы – 2,508; для весны – 2,03; для лета – 1,99; для осени – 2,433. 

Очевидно, что взаимосвязь между временами года и проданными лекарствами есть. О связи 

между взятыми нами данными можно утверждать на основании коэффициента корреляции, 

который практически в каждый сезон объясняет около 80% значений переменной X 

относительно среднего значения. Коэффициент корреляции за летний сезон меньше, чем за 

другие сезоны (объясняет 65%) (Рисунок 2). 

 

 

Рис. 2 – Расчет коэффициента корреляции за летний сезон в Statistica. 
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Используя статистические расчеты программы Statistica, была получена 

прогностическая модель, характеризующая зависимость количественной переменной от 

факторов, разрабатывалась с помощью метода линейной регрессии: Y=2,508X+35,383; r = 

0,791. Откуда, делаем вывод, что связь между   количественной переменной от факторов 

(количество проданных лекарств от сезона) высокая. Направление прямое. 

Аналогичные модели можно составить для остальных сезонов. Замечено, что в летнее 

время о корреляционной связи рассматриваемых препаратов от времени года говорить не 

приходится. 

Часть 2. 

Используя эти же данные в аналитической программе Loginom, мы воспользовались 

функцией «линейная регрессия». Были заданы стандартные настройки, предлагаемые 

программой. В качестве входных данных (независимая переменная) использовались столбцы 

сезонов и суммарного количества реализованной продукции каждого препарата (столбец 

«всего»); в качестве выходных данных (зависимая переменная) использовались данные о 

поступивших препаратах (столбец «количество поступивших препаратов») (Рисунок 3). 

 

 

Рис. 3 – Оформление входных данных в Loginom 

 

Общее качество регрессионной модели определяется с помощью коэффициента 

детерминации. В отчете по регрессии (Информация о модели) его величина составляет 0,93. 

Поскольку максимальное значение R2 = 1, то можно утверждать, что качество регрессионной 

модели высокое. Здесь же представлены данные дисперсионного анализа, из которых следует 

статистическая значимость модели в целом при уровне значимости 0,05. В отчете по регрессии 

приведены регрессионные коэффициенты и уровень их статистической значимости (Рисунок 

4). 
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Рис. 4 – Расчет коэффициента корреляции за летний сезон в Loginom 

 

По данным отчета, регрессионная модель имеет вид: 

yx = -45,576 + 6,306x1 + 5,485x2 + 4,212x3 + 2,44x4 – 2,951x5 +7,531x6 + 4,498x7 + 0,609x8. 

В графическом изображении мы получили удобную и понятную иллюстрацию, 

показывающую нам результат анализа (Рисунок 5). 

 

Рис. 5 – Модель  в Loginom 

 

Благодаря данному графику можно отслеживать влияние реализации конкретного 

препарата как в отдельном сезоне, так и за весь год. Например, можно заметить, что 

антибиотик «Сумамед» пользуется наибольшим спросом зимой и наименьшим — весной. Это 

означает, что количество поставок данного препарата весной в будущем будет снижено. 

Приложение Loginom позволяет вычислить точные числовые значения, показывающие 

примерное количество будущих поставок для каждого лекарства на основе исходных данных, 

что может существенно повлиять на прибыль. 

Результаты и обсуждение 

При изучении исходных данных мы выявили, что определенные препараты имеют 

сезонную динамику продаж. Анализируя объемы продаж за определенный период (например, 

год или сезон), мы можем предположить необходимое количество лекарств для улучшения 
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оборота товаров в аптеке и оценить эпидемиологическую обстановку в районе. Этот анализ, 

проведенный с использованием программ Loginom и Statistica, также может быть полезен для 

медицинского персонала поликлиник и других учреждений здравоохранения.  
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