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Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ôëàâîíîèäîâ â Crataegus almaatensis
Pojark ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñ-
êîãî ìåòîäà. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå êðèòå-
ðèè ýêñòðàêöèè, óñòàíîâëåíî âëèÿíèå êîìïëåê-
ñîîáðàçóþùåé äîáàâêè (õëîðèäà àëþìèíèÿ),
åãî êîíöåíòðàöèÿ, âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ êîìïëåê-
ñà. Íà îñíîâàíèè äàííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðà-
áîòàíà ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ
ñóììû ôëàâîíîèäîâ â ïîáåãàõ Crataegus
almaatensis â ïåðåñ÷åòå íà âèòåêñèí. Êîíöåíò-
ðàöèÿ ôëàâîíîèäîâ â ñðåäíåì ñîñòàâèëà îò
1.51±0.05% äî 1.96±0.019%. Â ïðîåêò ôàðìàêî-
ïåéíîé ñòàòüè ðåêîìåíäîâàíî âêëþ÷èòü ÷èñëî-
âîé ïîêàçàòåëü: ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ – íå
ìåíåå 1%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëþìèíèÿ õëîðèä; Crataegus
almaatensis; âèòåêñèí; ãèïåðîçèä; êîëè÷åñòâåí-
íîå îïðåäåëåíèå; ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè; ðóòèí;
ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ; ñïèðò ýòèëîâûé; ôëàâîíîèäû.

Äàòà ïîñòóïëåíèÿ 18.11.20

This article describes the development of a
method for determining the content of flavonoids
in Crataegus almaatensis Pojark. A spectropho-
tometric method was used. The best extraction
parameters were determined, and the effect of the
complexing additive (aluminum chloride), its
concentration, and the time of complex formation
was determined. Based on these studies, a method
for quantifying the amount of flavonoids in
Crataegus almaatensis shoots in terms of vitexin
was developed. The concentration of flavonoids is
from 1.51±0.05% to 1.96±0.019%. It is
recommended to include a numerical indicator in
the draft Pharmacopoeia article: flavonoid
content – at least 1%.

Key words: aluminum chloride; Crataegus
almaatensis; hyperoside; quantitative determi-
nation; ethyl alcohol; method development;
rutin; spectrophotometry; flavonoids; vitexin.

Ôëàâîíîèäû ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ñàìûõ
èññëåäóåìûõ ãðóïï ïðèðîäíûõ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ èõ øèðîêèì
ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ïðàêòè-
÷åñêîé íåòîêñè÷íîñòüþ äàííîé ãðóïïû ñîåäè-
íåíèé 1,2. Äàííóþ ãðóïïó âåùåñòâ àêòèâíî èçó-
÷àþò â êà÷åñòâå ôàðìàêîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé â ìåäèöèíå. Ôëàâîíîèäñîäåðæà-
ùåå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå – ñîâðåìåííûé èñòî÷-
íèê îòå÷åñòâåííûõ ýôôåêòèâíûõ ðàñòèòåëü-
íûõ ïðåïàðàòîâ 3–6. Îäíèì èç èçâåñòíûõ ïðè-
ìåðîâ ÿâëÿþòñÿ ïðåïàðàòû èç áîÿðûøíèêà. Ó

íèõ óñòàíîâëåíû ðàçëè÷íûå âèäû áèîëîãè÷åñ-
êîãî äåéñòâèÿ: îò êàðäèîòîíè÷åñêîãî äî æåë-
÷åãîííîãî è äð. 7–9. Äåéñòâèå ýòèõ ïðåïàðàòîâ
ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ
ôëàâîíîèäîâ (ãèïåðîçèäà, âèòåêñèíà è äð.) è
òðèòåðïåíîâûõ ñîåäèíåíèé áîÿðûøíèêà 9. Â
íàøåé ñòðàíå â ìåäèöèíå ðàçðåøåíû ê ïðèìå-
íåíèþ îêîëî 14 âèäîâ áîÿðûøíèêîâ, ó êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ðàñòèòåëüíîãî
ñûðüÿ ïëîäû è öâåòêè. Çà ðóáåæîì êðîìå
öâåòêîâ è ïëîäîâ èñïîëüçóþòñÿ ïîáåãè è ëèñ-
òüÿ áîÿðûøíèêà. Ñûðüåâàÿ áàçà áîÿðûøíèêîâ
íå óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñòè ìåäèöèíû. Ïî-
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ýòîìó èññëåäîâàíèå íîâûõ âèäîâ áîÿðûøíèêà
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâ-
íûõ âèäîâ ÿâëÿåòñÿ áîÿðûøíèê àëìà-àòèíñ-
êèé – Crataegus almaatensis Pojark. Äëÿ âíå-
äðåíèÿ íîâîãî âèäà ñûðüÿ íåîáõîäèìî ðàçðà-
áîòàòü ìåòîäèêè èõ èññëåäîâàíèÿ, îäíîé èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî
îïðåäåëåíèÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêè àêòèâíîé
ãðóïïû âåùåñòâ. Â îòå÷åñòâåííîé íîðìàòèâíîé
äîêóìåíòàöèè ñûðüå áîÿðûøíèêà ñòàíäàðòè-
çèðóþò ïî ñîäåðæàíèþ ôëàâîíîèäîâ 10. Íàè-
áîëåå èíòåðåñíûìè, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ
ìåòîäèêè, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò øèðîêîäîñ-
òóïíûå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû, íàïðèìåð,
ñïåêòðîôîòîìåðèÿ 11. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåê-
òðîôîòîìåðèÿ ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì ìåòîäîì
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ôëàâîíîèäîâ,
îñíîâàííûì íà ñïîñîáíîñòè ôëàâîíîèäîâ îá-
ðàçîâûâàòü êîìïëåêñû ñ ðàçëè÷íûìè êîìïëåê-
ñîîáðàçîâàòåëÿìè.

Öåëü èññëåäîâàíèé – ðàçðàáîòêà ìåòîäè-
êè êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû ôëà-
âîíîèäîâ â ïîáåãàõ Crataegus almaatensis.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ïîáåãè Crataegus
almaatensis, çàãîòîâëåííûå ñ äèêîðàñòóùèõ
ðàñòåíèé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êûðãûç-
ñòàí. Ïîáåãè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé âåðõóøêè
âåòâåé, ñîäåðæàùèå çåëåíûå ñòåáëè, ëèñòüÿ è
ñîöâåòèÿ. Ðàñòèòåëüíîå ñûðüå áûëî ñîáðàíî â
ïåðèîä öâåòåíèÿ ðàñòåíèÿ â ìàå 2016–2018 ãã.
è âûñóøåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçäóøíî-òåíå-
âîé ñóøêè.

Â îñíîâå ðàçðàáàòûâàåìîé ìåòîäèêè èñ-
ïîëüçîâàí ìåòîä äèôôåðåíöèàëüíîé ñïåêòðî-
ôîòîìåðèè. Ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè èçó÷åíû
ïàðàìåòðû ýêñòðàêöèè, ÷òîáû îïðåäåëèòü ëó÷-
øèå óñëîâèÿ âûäåëåíèÿ ôëàâîíîèäîâ. Â êà÷å-
ñòâå ýêñòðàãåíòà èñïîëüçîâàëè ýòèëîâûé ñïèðò
ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé. Òàê, 1.0 ã ïîáåãîâ
Crataegus almaatensis Pojark, èçìåëü÷åííûõ
îò 1 äî 4.5 ìì, çàëèâàëè 100–200 ìë ýòèëîâîãî
ñïèðòà (èñïîëüçóåìûå êîíöåíòðàöèè – 40, 50,
60, 70, 80, 95 %) è íàãðåâàëè íà êèïÿùåé âîäÿ-
íîé áàíå ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì. Âðåìÿ
ýêñòðàêöèè âàðüèðîâàëîñü îò 15 äî 90 ìèí.
Ïîòîì èçâëå÷åíèå îõëàæäàëè è ôèëüòðîâàëè
÷åðåç áóìàæíûé áåççîëüíûé ôèëüòð â ìåðíóþ
êîëáó íà 100–200 ìë (â çàâèñèìîñòè îò èñ-
ïîëüçóåìîãî ñîîòíîøåíèÿ) è äîâîäèëè äî ìåò-
êè ýòèëîâûì ñïèðòîì ñîîòâåòñòâóþùåé êîí-
öåíòðàöèè (ðàñòâîð À).

Òàêæå áûëè îïðåäåëåíû îáúåì êîìïëåê-
ñîîáðàçîâàòåëÿ (õëîðèäà àëþìèíèÿ) è îïòè-

ìàëüíîå âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñà ôëàâî-
íîèäîâ ñ õëîðèäîì àëþìèíèÿ 12. Äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ ðàñòâîðà Á 3 ìë ïîëó÷åííîãî èçâëå-
÷åíèÿ ïîìåùàëè â ìåðíóþ êîëáó íà 25 ìë,
ïðèáàâëÿëè 2 ìë ñïèðòîâîãî ðàñòâîðà àëþìè-
íèÿ õëîðèäà (êîíöåíòðàöèþ èñïîëüçîâàëè îò 1
äî 5 %), 0.1 ìë óêñóñíîé êèñëîòû 30% è äîâî-
äèëè äî ìåòêè ýòèëîâûì ñïèðòîì 95%. Îïòè-
÷åñêóþ ïëîòíîñòü èçìåðÿëè ÷åðåç êàæäûå 10
ìèí â òå÷åíèå 2 ÷ ïðè äëèíå âîëíû, ïðè êîòî-
ðîé íàáëþäàëñÿ ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ.

Äëÿ èçìåðåíèé â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëñÿ
ñïåêòðîôîòîìåòð «SHIMADZU» UV-1800. Èçìå-
ðÿëè îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü èññëåäóåìûõ èç-
âëå÷åíèé â äèàïàçîíå îò 220 äî 450 íì. Ñòàòè-
ñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà âûïîëíÿëàñü ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû «Statistica
10,0» è ÎÔÑ «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðå-
çóëüòàòîâ õèìè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà» 13.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé íåîáõîäè-
ìî áûëî ïðîâåñòè âûáîð îñíîâíîãî ôëàâîíîè-
äà. Ïî ðàçëè÷íûì, â òîì ÷èñëå è íàøèì, èñ-
ñëåäîâàíèÿì îñíîâíûìè ôëàâîíîèäàìè â ðàç-
ëè÷íûõ âèäàõ ðîäà Crataegus L. ÿâëÿþòñÿ ãè-
ïåðîçèä, ðóòèí è âèòåêñèí 9. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ
áûëè èçìåðåíû ÓÔ-ñïåêòðû ñòàíäàðòíûõ îá-
ðàçöîâ ýòèõ ôëàâîíîèäîâ è âîäíî-ñïèðòîâîãî
èçâëå÷åíèÿ èç ïîáåãîâ Crataegus almaatensis.
Ïðè ñðàâíåíèè ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ âûÿâëå-
íî, ÷òî ÓÔ-ñïåêòð âèòåêñèíà íàèáîëåå áëèçîê
ê êðèâîé ïîãëîùåíèÿ âîäíî-ñïèðòîâîãî èçâëå-
÷åíèÿ èç ïîáåãîâ Crataegus almaatensis (ðèñ.
1). Ïðè äîáàâëåíèè ñïèðòîâîãî ðàñòâîðà õëî-
ðèäà àëþìèíèÿ ìàêñèìóìû ïîãëîùåíèÿ âèòåê-
ñèíà è ôëàâîíîèäîâ ïîáåãîâ Crataegus
almaatensis êîððåëèðîâàëè ìåæäó ñîáîé è ñî-
ñòàâèëè 396±2 íì (ðèñ.2).

Ïîýòîìó äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ìû èñ-
ïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûé îáðàçåö âèòåêñèíà. Äà-
ëåå áûë ïðîâåäåí ïîäáîð êîíöåíòðàöèè ýêñòðà-
ãåíòà: íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñêîðîñòè è ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ ôëàâîíîèäîâ
ÿâëÿþòñÿ âîäíî-ñïèðòîâûå ñìåñè 14. Áûëè ïîëó-
÷åíû èçâëå÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäíî-ñïèð-
òîâûõ ñìåñåé ñëåäóþùèõ êîíöåíòðàöèé îò 40 äî
95 % è îïðåäåëåíû èõ ìàêñèìóìû è ìèíèìóìû
ïîãëîùåíèÿ ñ êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåì (ðèñ. 3).

Íà ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî 70%-íûé ýòèëîâûé
ñïèðò èçâëåêàåò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ôëà-
âîíîèäîâ â ïîáåãàõ Crataegus almaatensis, ïî-
ýòîìó äàííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýòèëîâîãî ñïèðòà
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíîé.
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Ðèñ. 1. ÓÔ-ñïåêòðû èññëåäóåìûõ ðàñòâîðîâ:
1 – 70% ñïèðòîâîé ýêñòðàêò ïîáåãîâ Crataegus
almaatensis; 2 – ãèïåðîçèä; 3 – âèòåêñèí; 4 – ðóòèí

Ðèñ. 2. ÓÔ-ñïåêòðû èçâëå÷åíèÿ èç ïîáåãîâ Cratae-
gus almaatensis ñ äîáàâëåíèåì: 1 – 3%-ãî ðàñòâî-
ðà õëîðèäà àëþìèíèÿ ; 2 – ðàñòâîðà âèòåêñèíà
ñ äîáàâëåíèåì 3%-ãî ðàñòâîðà õëîðèäà àëþìèíèÿ

Ðèñ. 3. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ñïèðòîâîãî ýêñòðàêòîâ
ïîáåãîâ Crataegus almaatensis, ïîëó÷åííûõ íà:
1 – 50%; 2 – 95%; 3 – 80%; 4 – 40%; 5 – 70% ýòè-
ëîâîì ñïèðòå ñ äîáàâëåíèåì 3%-ãî ðàñòâîðà AlCl3

Èçâåñòíî, ÷òî èçìåëü÷åííîñòü ðàñòèòåëü-
íîãî ñûðüÿ òàêæå âëèÿåò íà ïðîöåññ ýêñòðàãè-
ðîâàíèÿ 9. Ïîýòîìó ñëåäóþùèì ýòàïîì áûëî
îïðåäåëåíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ. Ïî äàííûì
òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ñàìàÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ íàáëþäàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñûðüÿ ñ
èçìåëü÷åíèåì äî 1 ìì.

Таблица 1
Содержание флавонoидoв в зависимости

от измельченности сырья

Степень  
измельчения сырья  

Coдepжaниe  
флaвoнoидoв , % 

1 мм 1.11 ± 0.027 
2 мм 0.66 ± 0.011 
3 мм 0.75 ± 0.013 

4.5 мм 0.74 ± 0.016 

Äàëåå èçó÷àëè âëèÿíèå âðåìåíè ýêñòðàê-
öèè íà ñîäåðæàíèå ôëàâîíoèäoâ â ïîáåãàõ
Crataegus almaatensis (òàáë. 2), ÷òî îïòèìàëü-
íûì âðåìåíåì ýêñòðàêöèè ôëàâîíîèäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ 45 ìèí.

Â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ íà ðàñòèòåëü-
íîå ñûðüå â ìåòîäèêàõ êîëè÷åñòâåííîãî îïðå-
äåëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íî îò îäíî- äî
òðåõêðàòíîé ýêñòðàêöèè 10. Ïîýòîìó èññëåäî-
âàíî òàêæå âëèÿíèå êðàòíîñòè ýêcòpaêöèè íà
âûõîä ôëàâîíoèäoâ (òàáë. 3). Îêàçàëîñü, ÷òî
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óâåëè÷åíèå êðàòíîñòè ýêñòðàêöèè íå âëèÿåò íà
âûõîä ôëàâîíîèäîâ.

Таблица 2
Содержание флавоноидов в зависимости

от времени экстракции

Время экстракции, 
мин 

Содержание 
флaвoнoидoв , % 

15 мин 0.83 ± 0.012 
30 мин 0.85 ± 0.036 
45 мин 1.11 ± 0.057 
60 мин 0.84 ± 0.050 
90 мин 0.65 ± 0.027 

Таблица 3
Содержание флавоноидов в зависимости

от кратности экстракции

Кратность  
экстракции 

Содержание 
флавонoидoв % 

Однократная 1.11 ± 0.057 
Двукратная 1.16 ± 0.027 
трехкратная 1.18 ± 0.048 

Äàëåå èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïàðà-
ìåòðîâ èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàòå-
ëÿ. Ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé
êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ (îò 1 äî 5 %), îêàçà-
ëîñü, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ 2%
ñïèðòîâîé ðàñòâîð õëîðèäà àëþìèíèÿ (ðèñ.4).

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èçó÷àëîñü âëèÿíèå
âðåìåíè ïðîäîëæèòåëüíîñòè êîìïëåêñà ìåæäó
õëîðèäîì àëþìèíèÿ è ôëàâîíîèäàìè
Crataegus almaatensis íà îïòè÷åñêóþ ïëîò-
íîñòü ðàñòâîðà (ðèñ. 5).

Îêàçàëîñü, ÷òî îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ó
èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà ñòàëà íàèáîëüøåé ÷åðåç
0.5 ÷ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîìïëåêñà ñîñòàâè-
ëà 1,5 ÷ (ðèñ. 5).

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû êîëè÷å-

ñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ôëàâîíîèäîâ â ïîáåãàõ
Crataegus almaatensis (òàáë.4.).

Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ ñóììû ôëàâîíîèäîâ
(Õ) â ïåðåñ÷åòå íà âèòåêñèí è àáñîëþòíî ñóõîå
ñûðüå (â%) ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü ïî ôîðìó-
ëàì (1) è (2):

1. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî îá-
ðàçöà âèòåêñèíà

 ( )
0

0

200 100 100
3 100

D C
X ,

D m W
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

=
⋅ ⋅ −            (1)

ãäå D – îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü èññëåäóåìîãî ðà-
ñòâîðà;

D0 – îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ðàñòâîðà ÃÑÎ âè-
òåêñèíà;

C0 – ñîäåðæàíèå âèòåêñèíà â ñïåêòðîôîòîìåò-
ðèðóåìîé ïðîáå, ã;

m – ìàññà ñûðüÿ, ã;
W– ïîòåðÿ â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè ñûðüÿ, %.

2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè óäåëüíîãî ïîêàçà-
òåëÿ ïîãëîùåíèÿ âèòåêñèíà

( )
200 25 100

3 100
DX ,

m Wε
⋅ ⋅ ⋅

=
⋅ ⋅ −                (2)

ãäå D – îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü èññëåäóåìîãî ðà-
ñòâîðà;

ε – óäåëüíûé ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ âèòåêñè-
íà ñ õëîðèäîì àëþìèíèÿ, ðàâíûé 450;

m – ìàññà ñûðüÿ, ã;
W – ïîòåðÿ â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè ñûðüÿ, %.

 Áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè â ïÿòè ñåðèÿõ
îïûòîâ ïî 5 îáðàçöîâ â êàæäîé. Íà îñíîâàíèè
äàííûõ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíà ìåòðîëîãè-
÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåòîäèêè (òàáë. 5). Ñî-
ãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì îøèáêà ýêñïåðè-
ìåíòà íå ïðåâûøàåò 5%, ÷òî ãîâîðèò î äîñòîâåð-
íîñòè ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åííûõ èññëåäîâàíèé.

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

15 30 45 60 75 90 120

1% раствор  алюминия  хлорида 2% раствор  алюминия  хлорида
3% раствор  алюминия  хлорида 4% раствор  алюминия  хлорида
5% раствор  алюминия  хлорида

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè õëîðèäà àëþìèíèÿ íà îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü
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Ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ â ïåðåñ÷åòå íà
âèòåêñèí â ïÿòè ñåðèÿõ â ñðåäíåì ñîñòàâèëî îò
1.51±0.05% è äî 1.96±0.019%.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè èçó÷åíû ïàðàìåòðû
ýêñòðàãèðîâàíèÿ ôëàâîíîèäîâ è îïðåäåëåíû
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ êîëè÷åñòâåí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ äàííîé ãðóïïû ñîåäèíåíèé èç
ïîáåãîâ Crataegus almaatensis. Óñòàíîâëåíî,
÷òî íàèëó÷øèì ýêñòðàãåíòîì ÿâëÿåòñÿ 70%
ýòèëîâûé ñïèðò, îñíîâíûì ôëàâîíîèäîì – âè-
òåêñèí; îïòèìàëüíîå âðåìÿ ýêñòðàêöèè –

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

15 мин 20 мин 30 мин 40 мин 50 мин 60 мин 75 мин 90 мин 120 мин

Ðèñ. 5. Âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîìïëåêñà ôëàâîíîèäîâ ñ êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåì
Таблица 4

Оптимальные условия количественного определения

Показатель Оптимальные условия 
Длина волны 396 нм 
Экстрагент 70 % эт.с. 
Измельченность 1 мм 
Соотношение сырья и экстрагента 1:200 
Время экстракции 45 мин 
Кратность экстракции 1 
Концентрация  алюминия  хлорида 2% 
Количество раствора А для приготовления раствора Б 3 мл 
Количество 30% уксусной кислоты  
для подкисления раствора Б и раствора сравнения  

0.1 мл 

Удельный показатель СО (витексина) 450 
Количество 2% алюминия  хлорида 2 мл 
Минимальное время  реакции образования комплекса 30 мин 

45 ìèí, èçìåëü÷åíèå ñûðüÿ – 1 ìì, ñîîòíîøåíèå
– 1:200; îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ õëîðèäà
àëþìèíèÿ – 2%, âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñà
– 30 ìèí.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà
ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû
ôëàâîíîèäîâ â ïåðåñ÷åòå íà âèòåêñèí è ïðåä-
ëîæåíû íîðìû ñîäåðæàíèÿ ñóììû ôëàâîíîè-
äîâ â ïîáåãàõ Crataegus almaatensis â ïåðåñ÷å-
òå íà âèòåêñèí – «íå ìåíåå 1%» äëÿ âêëþ÷åíèÿ
â ïðîåêò ÔÑ.

Таблица 5
Метрологическая характеристика

Серия N X&  p t  (p,f) S S2 Sx Eδ Е, % 
1 5 1.51 95 2.78 0.055 0.0031 0.0200 0.050 3.29 
2 5 1.81 95 2.78 0.046 0.0022 0.0205 0.050 2.70 
3 5 1.96 95 2.78 0.017 0.0003 0.0070 0.019 0.96 
4 5 1.76 95 2.78 0.017 0.0003 0.0077 0.021 1.18 
5 5 1.87 95 2.78 0.004 0.0640 0.0200 0.050 2.66 
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